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Resumen

Este documento contiene un recuento de los aspectos técnicos sobre el proyecto
hidroeléctrico Hidroituango relacionados con la contingencia que se presento el 28
de Abril de 2018 por el taponamiento y posterior colapso de parte del techo de la
Galeria Auxiliar de Desviacion construida para permitir el flujo de agua del embalse
hacia aguas abajo del muro mientras se terminaba de construir y poner en
funcionamiento la generacion de energia eléctrica.

Se presentan los temas geoldgicos, geotécnicos, ingenieriles y del riesgo
importantes para explicar técnicamente lo ocurrido, lo que esta ocurriendo y lo que
probablemente ocurriria en la zona de Hidroituango. Se hace una descripcion del
estado del proyecto con base en trabajo de campo y un andlisis de fuentes
secundarias (hemeroteca y articulos cientificos sobre el tema) y a partir de ello se
presenta la caracterizacion del riesgo haciendo énfasis especialmente en la
amenaza que representa una probable falla de la represa y las probables
consecuencias en el area de influencia de Hidroituango.

Se resaltan otros aspectos adicionales como los probables escenarios futuros, la
pésima gestion del riesgo adelantada por Empresas Publicas de Medellin e
Hidroituango, los aspectos juridicos-ambientales con el papel de la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales a quien EPM-Hidroituango ignora por completo
e inclusive la contradice de frente sin que dicha autoridad ambiental intervenga en
lo absoluto al respecto y el desarrollo del caso a través de reportes periodisticos
gue plasman una radiografia del Estado Colombiano en estos asuntos de
trascendental importancia para los principales afectados: La Comunidad de
Carioneros del Rio Cauca entre Liborina y Caucasia (Antioquia, Colombia).

De la lectura y analisis del informe se concluye que la represa fallara generando un
Flujo Hiperconcentrado de agua, sedimentos y escombros que arrasara yl/o
sepultara todo lo que encuentre a su paso desde el muro de Hidroituango, pasando
por Puerto Valdivia, El Raudal, EI 15, EI 12, EI 5, Puerto Antioquia, Taraza, Caceres
y Caucasia en un tiempo de entre 1 hora en Puerto Valdivia a 6-7 horas en Caucasia,
con alturas desde 50 metros en Puerto Valdivia a 5 metros en Caucasia.

El Autor manifiesta expresamente que no tiene ningun conflicto de intereses, que el
contenido del documento es de su exclusiva responsabilidad, que no compromete
a ninguna institucion/persona publica o privada y que desde ya autoriza a cualquier
ciudadano del mundo a utilizar sin ningun tipo de restriccion ni de derechos de autor
el registro fotografico, grafico y textual de su autoria, dado que este trabajo se ha
realizado con recursos econdmicos publicos (Comisiones de la Universidad
Nacional de Colombia — Sede Bogota) y dedicacion de tiempo laboral y personal.
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Hidroituango: ¢Qué paso, por que paso,
gué esta pasando y qué podria pasar?

Profesor del Departamento de Geociencias de la Universidad Nacional de Colombia — Bogota

1 INTRODUCCION

Para la explicacion y comprension del tema del asunto, esto es, el del titulo de este
documento, lo que sucedid, lo que esta sucediendo y lo que probablemente suceda
en el proyecto hidroeléctrico Pescadero — ltuango (Hidroituango), este caso de
estudio se debe analizar como un sistema complejo conformado en principio por

1 Doctor en Ingenieria del Terreno, Universidad Politécnica de Catalufia; Méaster en Geotecnia,
Universidad Nacional de Colombia; Especialista en Evaluacion de Riesgos y Prevencion de Desastres,
Universidad de Los Andes; Geblogo, Universidad Industrial de Santander; y, Profesor del Departamento de
Geociencias, Universidad Nacional de Colombia — Sede Bogota, Geologia Ambiental desde hace 21 afios.
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cuatro grandes componentes interrelacionados entre si: geoldgico, geotécnico,

ingenieril y, el mas importante, el del riesgo.

Se describe a continuacion cada uno de estos componentes, a través de lo cual se
responden las preguntas formuladas en el titulo. La descripcidn se realiza con base
en datos del trabajo de campo realizado en el &rea del embalse (16 al 20 de Mayo
de 2018), recopilacién y analisis de informacion a partir de fuentes secundarias
directamente pertinentes al proyecto Hidroituango y mediante la consulta de

trabajos técnicos relacionados con el objeto de estudio.

Inicialmente se presentan las generalidades pertinentes al proyecto que son de
importancia en el desarrollo y entendimiento del documento, luego se presentan las
caracteristicas geoldgicas y geotécnicas propias de la zona de la presa,
posteriormente se describen los aspectos ingenieriles y al final del documento se

presentan las respectivas conclusiones, observaciones y preguntas asociadas.

2 GENERALIDADES

El proyecto hidroeléctrico Pescadero-ltuango (Hidroituango), esta localizado en el
noroccidente colombiano (Figura 1), a 170 kilometros al norte de Medellin
(Departamento de Antioquia), a donde se llega siguiendo la via terrestre Medellin-
Girardota-Santa Rosa de Osos-Llanos de Cuiva-San Andrés de Cuerquia-El Valle
de Toledo (Figura 2). Desde este ultimo poblado se accede al sector del embalse
por la via El Valle — Ituango hasta el puente Pescadero (7 km al sur del muro) y por

la via nueva al sitio de presa desde El Valle a 12,5 km desde este ultimo poblado.
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Figura 2. Rutas de acceso al proyecto hidroeléctrico Pescadero — ltuango
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Hidroituango represa al rio Cauca desde la desembocadura del rio ltuango hasta
Liborina formando un embalse de aproximadamente 80 kilometros de largo, con
profundidades de hasta 190 metros y ancho variable de 500 a 1000 metros, lo cual
genera un volumen de hasta 2.750 millones de metros cubicos, inundando un area

cercana a los 45 km? (Figura 3).

 — |
R0 ] BURITICA e I e\i};\ﬁ }S—"{F Nivel maximo normal: 420 msnm
{
¢ Nivel minimo de operacién: 390 msnm
Q. 3 : Areainundada: 45 km? -Longitud: 79 km
O
“;"*’\ \ /4 Volumen total: 2.720 millones m? -Volumen dtil: 976 millones m3
,.f‘ Ji \ 7 W 3 N T Vo
2, 20000 Lo H AL / A SANTA FE—PUERTO VALDIVIA
i SABANALARGA
> o=
7 R ; ; ore Bojo % ITUANGO
TTUAN
- N g
78 i
~ v %
oo 1\ BN T 2N s
CW\Q;UQ"ES: iatente i viment:
arretera existente sin po or PRESA Y OBRAS
— = ~Carretera sustitutiva San Andrés—Ituanga i TOLEDO \ DEL PROYECTO
~_~Rice y quebrodos /
(T Embatse o ) e <
® O Municplos y cocerios - '
o Compomentos JOSE -
40 Zono de depbaite o (
E Subeatocién elbotrico
{e=t100 000 e A ‘
/ \..1" b, h’"&
&
BRICENO 3., BN )

1 s
4
\ IFOANES
© Todos los derechos reservados por HIDROELECTRICA ITUANGO S.A. E.S.P.

Figura 3. Area del embalse Hidroituango (Tomado de Hidroituango S.A. E.S.P., 2012)

Normalmente las represas embalsan rios que drenan microcuencas; sin embargo,
Hidroituango represa casi la totalidad de la cuenca hidrografica del rio Cauca, que
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nace a 1200 kildmetros de distancia, en la Laguna El Buey (Paramo de las Papas,
Macizo Colombiano), englobando los drenajes de la vertiente oriental de la
Cordillera Occidental y los de la vertiente occidental de la Cordillera Oriental de los

Andes Colombianos (Figura 4).
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Figura 4. Cuenca del rio Cauca hasta el embalse de Hidroituango

Esta atipicidad de un proyecto hidroeléctrico conlleva a una alta variabilidad
espaciotemporal en la distribucién de las lluvias, materia prima del proyecto, sobre

todo en zonas intertropicales, como es el caso colombiano.
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3 COMPONENTE GEOLOGICO

El muro del proyecto hidroeléctrico Hidroituango se construyd sobre rocas
metamorficas tipo gneis cuarzo-feldespatico de aspecto esquistoso con bandas
micaceas moscoviticas (Promotora de la Hidroeléctrica de Pescadero — Ituango S.A.
E.S.P., 1999). Estas rocas constituyen el basamento sobre el cual se construyeron
las obras subterraneas de Hidroituango, agrupandose geoldgicamente en el
denominado Grupo Valdivia de edad Paleozoico-400/500 millones de afios (Figura
5), con un alto grado de meteorizacion en los primeros 10 a 50 metros de
profundidad, estando generalmente recubiertas por derrubios de vertientes y

acumulaciones coluviales de edad Cuaternario (0/2,6 millones de afios).

Geologiade |aPlancha 104 Ituango (INGEOMINAS, 1575)

1.1885. 1.160.

Figura 5. Geologia de los alrededores del embalse Hidroituango
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Fisiograficamente el area del embalse presenta una zona encafionada del rio
Cauca, con pendientes empinadas en la margen derecha del cauce del rio y
moderadas en la vertiente izquierda, sobre las cuales crecia una vegetacion arbérea
nativa no intervenida y procesos de potrerizacion en las partes altas de baja
pendiente topografica (Foto 1).

Antiguo Flujo de
Detritos

Coluvion

Foto 1. Zona del proyecto Hidroituango (antes de la construccion de la Represa) desde la
desembocadura del rio Ituango (sector central inferior) en el rio Cauca hasta la confluencia del rio
San Andrés en Pescadero (extremo derecho superior) (Tomada de: Hidroituango S.A. E.S.P.,
2012)

Durante el transcurso del tiempo geolégico (millones de afios) han actuado procesos

orogénicos (formacion de montafas) y tecténicos (Fallas Geoldgicas) que les han
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imprimido un alto grado de deformacion y fracturamiento a las rocas aflorantes en

la zona de interés, dando aspectos conforme se observa en la Foto 2.

Foto 2. Grado de fracturamiento superficial de las rocas gnéisicas en las proximidades del muro de
Hidroituango en la via El Valle de Toledo — Sitio Presa (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

Los procesos de meteorizacion y erosion, producto de la accién de los agentes
atmosféricos sobre esas rocas, han dado origen a:

1) Perfil de meteorizacion con rocas gnéisicas duras (‘roca fina”) al interior de
montafa y unos 40 metros de espesor de roca gnéisica meteorizada (“roca
boba”) hacia la parte superior del macizo rocoso.

2) Formacion de depdsitos de material suelto, que cubren las rocas gnéisicas,
conformado por bloques de roca embebidos en un material areno-arcilloso,
denominados Depositos No Litificados, de unos 30-50 metros de espesor.
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3) Desarrollo de una capa de suelo a partir de la meteorizaciéon de los dos tipos
de materiales (1 y 2), sobre la cual crece la vegetacion y se desarrollan las
actividades ecosistémicas de los seres del area de influencia del proyecto

Hidroituango.

En este componente, es muy importante hacer la anotacion que Hidroituango S.A.
E.S.P. y las Empresas Publicas de Medellin (EPM) conocian antes del inicio de la
construccion del proyecto hidroeléctrico las condiciones geoldgicas de la zona (Foto
3), aunque desafortunadamente ignoraron la existencia de los Depdsitos No
Litificados de amplia extension en la zona del embalse, los que son evidentes a
partir de un analisis geomorfolégico basico de la Foto 1 y que de todas formas ya
habian sido reportados cartograficamente por Woodward-Clyde Consultants (1980)

en los estudios previos de este proyecto hidroeléctrico.

Foto 3. Algunas caracteristicas geoldgicas de los alrededores de la zona del muro (Fuente:
Hidroituango S.A. E.S.P., 2012)
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Las fallas geoldgicas que transcurren por el area de influencia del proyecto (Figura
6) corresponden al principal sistema tectonico de Colombia: el Sistema de Fallas de
Cauca-Romeral; al cual estan asociadas regionalmente las fallas de Santa Rita
Oeste y Este, que transcurren en direcciéon N10-15E sobre y en cercanias del cauce
del rio Cauca, entre el Puente de Pescadero y el muro; y, transversalmente a estas
fallas de Santa Rita, atravesando le macizo rocoso del estribo derecho del muro, las
fallas Tocayo y Mellizo orientadas en direccion Noreste-Suroeste (Figura 8). Estas
fallas geoldgicas se formaron desde el nacimiento de las rocas que estan afectando,
hace unos 400-500 millones de afos, y las mas recientes de ellas no son mas

jovenes de 2-5 millones de afios.
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Figura 6. Principales fallas geolégicas que transcurren por el area de influencia del proyecto
hidroeléctrico Hidroituango (Fuente: Hidroituango S.A. E.S.P, 2012)
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Eso si, las fallas de Santa Rita muestran evidencias de campo que permiten
clasificarlas como tecténicamente activas (Woodward-Clyde Consultants, 1980), asi
como también lo son otras fallas geoldgicas de la zona cuya actividad sismica
deton6 movimientos en masa recurrentes de gran magnitud en los ultimos 1500
afos (Sociedad Hidroeléctrica Pescadero Ituango, 2007), como es el caso
especifico del flujo de detritos EI Guasimo (Foto 4) localizado aproximadamente a
50 kildmetros al suroeste del sitio del muro de Hidroituango y, muy probablemente,
otros grandes movimientos en masa presentes en las vertientes del rio Cauca
dentro de la zona de la represa, como son los denominados: El Llano, Playa Negra

y los de la parte baja del rio San Andrés.

Foto 4. Vista aérea del flujo de detritos EI Guasimo (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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4 COMPONENTE GEOTECNICO

En la zona de Hidroituango se tiene un macizo rocoso altamente fracturado con
cobertera de Depdésitos No Litificados (materiales sueltos) y suelos sobre los que
crece la vegetacion; ademas, es importante mencionar nuevamente que las rocas
gnéisicas se encuentran meteorizadas en los primeros 40 metros de profundidad, lo
gue las hace mas débiles y susceptibles a la desestabilizacion. Sobre y al interior
de este macizo rocoso, los ingenieros de Hidroituango - EPM, construyeron vias de
acceso, explanaciones, graderias, portales de entrada y de salida de tuneles y
galerias; entre los que se encuentran los tuneles de desvio del rio y la galeria auxiliar
de desviacion del agua del embalse mientras se construia la presa y demas obras

conexas.

Desde el punto de vista geotécnico, cuando se construye el muro, las rocas que
estaban a un nivel de esfuerzos natural, se reacomodan; y, cuando se hace la
perforacion para los tineles, se da un relajamiento de los esfuerzos y comienza una
situacién nueva para el macizo rocoso: la descompresion de las paredes rocosas
alrededor del tunel (zona de dafio alrededor de la excavacion — Lisjak et al, 2014) y
un mayor grado de fracturamiento que el natural previo a la perforacién y avance
del tanel (Foto 5).
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Construccion Tunel de desviacion Derecho

Foto 5. Grado de fracturamiento y estado general del macizo rocoso al interior de la montafia antes
de que por él fluyera agua desde el embalse (Fuente: Hidroituango S.A. E.S.P., 2012)

El proceso de apertura de obras subterraneas y superficiales conlleva a un
debilitamiento de la resistencia del macizo rocoso, al incremento de la permeabilidad
y los consecuentes problemas geotécnicos por el incremento de la susceptibilidad
a la desestabilizaciéon (Barton, 2013; Hoek and Martin, 2014).

Las rocas gneéisicas, al humedecerse, disminuyen su resistencia en
aproximadamente una tercera parte (Broch, 1979; Figura 7), pudiendo llegar a
disminuirse hasta la mitad de la resistencia inicial (Russenes, 1974; en Broch, 1979).

Adicionalmente, al someterlas a flujo de agua a presion, la resistencia continda
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disminuyendo entre un 3% y 6% por cada MPa de incremento en la presién del agua
hasta alcanzar la falla a largo plazo (Liu and Xu, 2015; Liu et al, 2016).
Adicionalmente, estudios de este mismo tipo sobre rocas volcanicas (toba
napolitana amarilla con contenido de zeolita) demuestran que al humedecerlas se
disminuye su resistencia a la compresion hasta en un 43% (Heap et al, 2018).

Figura 7. Disminucion de la resistencia de diferentes tipos de rocas en funcién del grado de
humedad, donde se resalta en color rojo el caso de rocas metamdrficas tipo gneis (Tomado de
Broch, 1979)
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De acuerdo a los estudios geotécnicos realizados durante la etapa de factibilidad de
proyecto Hidroituango, la resistencia a la compresion simple del macizo rocoso (de
acuerdo al criterio de Hoek y Brown) sobre el cual se realizaron las obras
subterraneas es de 200,18 kg/cm? (19,63 MPa) y de 92,33 kg/cm? (9,05 MPa) para
el caso de la roca meteorizada o suelo (Promotora de la Hidroeléctrica de Pescadero
— ltuango S.A. E.S.P., 1999); sin embargo, segun los datos presentados en el
documento del Estudio de impacto Ambiental, 5 ensayos de compresion simple
sobre nudcleos de roca obtenidos de las perforaciones, las resistencias medidas
variaron entre 42 y 121 MPa (Sociedad Hidroeléctrica Pescadero Ituango, 2007).

Finalmente, en este componente, es importante anotar que la orientacion de los
planos de las discontinuidades del macizo rocoso (N10E/70NW) comparadas
cinematicamente con la orientacion de la vertiente derecha del cafién del rio Cauca
(Foto 6Figura 13), hace que esta zona sea susceptible a movimientos en masay que,
por lo tanto, en caso de aplicarle fuerzas, como lo seria la presion del agua y/o la

ocurrencia de un sismo, conllevaria a la probable falla geotécnica del macizo rocoso.

o
™

Y

3N

N

N-S/80W: Orientaci6n de la/ X

laderas del Cafion del rio Cauca 3 S , 3
- Coluvién, -

Foto 6. Orientacion de las discontinuidades del macizo rocoso y de la vertiente derecha del cafién
del rio Cauca, también es claro el Coluvion que aflora en el sitio del estribo izquierdo del muro
(Foto de fondo tomada de Hidroituango S.A. E.S.P, 2012)
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5 COMPONENTE INGENIERIA

Técnicamente la construccion de una hidroeléctrica inicia con las obras de acceso
al sitio de la represa; luego se lleva a cabo la construccién de las obras de
desviacion del agua del rio que se quiere represar y demas obras ingenieriles del
proyecto (subterraneas y de superficie; U.S. Army Corps of Engineers, 2004).
Adicionalmente, una actividad clave, y obligatoria, que debe realizarse antes de
iniciar el llenado de un embalse es el retiro de la cobertura vegetal existente en la
zona que va a quedar inundada como consecuencia del llenado, cuestion que no
ocurrié en Hidroituango donde se dejaron las ramas de la tala de los arboles sobre

las laderas de la montafia (Foto 7).

Foto 7. Ramas secas de arboles abandonados sobre las laderas de las vertientes del embalse
(Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Una vez se ha construido la totalidad de estas obras, se inicia el llenado controlado
de la represa, mediante la operacion técnica del cierre de las compuertas de los
tuneles de desviacion, proceso en el cual se pone a prueba el correcto
funcionamiento de la infraestructura construida; después, se debe desembalsar
lentamente por completo la represa de forma controlada, nuevamente mediante la
operacion de las compuertas de los tineles de desviacion y las de los de captacion-
conduccion a la casa de maquinas; finalmente, una vez hechos los ajustes del caso
a la infraestructura construida, se realiza el proceso de llenado definitivo del
embalse para dar inicio a la generacion oficial de la energia, su conduccion y

comercializacién respectiva.

De acuerdo a las caracteristicas técnicas de las obras de desviacion de
Hidroituango (Ministerio del Medio Ambiente, 2001): “Al concluir la construccion de
la presa los tuneles se sellaran con tapones de concreto.” y “Para mantener un
caudal en el rio Cauca durante el primer llenado del embalse, se proyecta una
descarga de fondo controlada mediante compuertas localizadas en las estructuras
de salida.”. Este procedimiento, en términos especificos esta contemplado en lo
presentado en el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto (Sociedad
Hidroeléctrica Pescadero Ituango, 2007), donde claramente se explicita el

procedimiento técnico de la manera que se puede leer en la Figura 8.
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PESCAOERD ITLANGD

2232 Descargas de fondo e intermedia

rm

Edludio D Mpagn Ambsnial - Duecripcion didf Proyecic

Can el fin de manterer permanentements en el rio Cauca, durante el llenado del embalse,
un cawdal por bo menas igual al minimo registrado, tal comao lo senalan  requenimientos
ambientales, & ha prewvisto la construccion de obras de descarga gue garanticen Ea
evacuacion de unos 300 mYs, Puesio que la magnitud del caudal medio del ra v el
wolumen del embalse, hacen gue la wilidad de la descarga de fondo sea cas muld para
controfar el lenada del embalse o para el vaciado dal misma, @l propdsite de las cbras de
descarga es Onicamente garantizar el caudal minime anles cilado y, consecusntamanta,
no s@ considera prictico disponar una descarga de mayor capacidad

Por razones practicas de lmitacidn de la cabeza maxima para el cierre v apertura de las
compuertas, las obras de descarga se han proyectado a cos niveles: una cescanga os
fondo que aprovecha el wWnel de desviacidn Mo, 1 (idnel izqwerds) y una descarga
intermedia consistente &n un tinel & la cola 260, que descarga en &l pozo de disipacidn
del wartadera.

La descarga de lando tendré dos compuertas planas de 3 m de ancho y 3,20 m de altura,
operadas desde una cémara construida aguas arriba del sitio en donde se taponard el
tunel da desviackin Mo. 1. La descarga intermedia estard constifuida por un tinel de B m
de ancho, hasliales verticales de 4 m de altura ¥ Ddveda semicircular g2 4 m de radio, con
una longitud de YB3 m aproximadarmente, A 13 allura del eje de la presa se consiruird un
dome desde donde se confrolacdn dos compuenias radiales de operacién vy dos
compuertas planas de mantenimiento, oen dimensiones de 3 m da ancho y 3,90 m ¢a
altura,

Una vez las obres de la presa se encueniren a una altura que permita evacuar la
precienta de disefo oparande dnicamente el wmel de desviagion No.2 (iinel derecho). se
procede a cerrar las compuertas del tonel de desviacidn Mo, 1, y 8 construir en éste las
obras de la descanga de fondo. Cuando & lerminen completamente estas obras, se dede
haber terminado también la construccidn del Winel v obras de la descarga mlermedia de la
presa v del verledero de crecientes, de modo gue se proceda al llenado del embalse v la
construcciin del fapsn del cierre deliniliva del tunel de desviacion No. 2. Para o, se
abren las compueertas del tonel Mo, con las compueras de la descarga de fondo
abwerias, v se cierran gradualmente las compusrtas de la entrada del tonel Mo, 2, de modo
que se garanbice la circulacién parmanente del cawdal ecolbgico. Cuando el nivel del
embalse akcance suficsente cabeza que garantice la evacuacion del caudal ecologico por
la descarga intermedia, se cierran definiivarmente 1as dos compuertes de |2 descarga ce
fondo. Finalmente, cuande el embalse esté leno y se tenga descarga de caudales pos el
vertedern de crecientes, se puads cerrar [ descanga imermedia

La descarga intermedia podra abrirse durante ki operacion del proyeclo, con el fin de
garantizar la salida oel caudal ecoldgio, en el caso eventual gue se suspenda la
genaracidn complelaments y que el nivel del embalse sea tal que no se @Nga descanga
de caudales por el vertedano de cracienigs.

12007 -E-IangoiEsthmzienialesids-Ertrega Fnakdt EWinfarmeiF-PHI-Ew6-C02-Fos-DesciF my. doc 10207

n

Figura 8. Procedimiento técnico descargas de fondo e intermedia de Hidroituango (Sociedad
Hidroeléctrica Pescadero Ituango, 2007)
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Desde el comienzo del proyecto, durante el proceso de llenado y desembalse
iniciales, se debe instrumentar y monitorear la estabilidad de las laderas
montafiosas y del macizo rocoso (U.S. Army Corps of Engineers, 2004; Kim et al,
2012; Yi et al, 2015; Chi and Ma, 2016), para definir las obras de prevencion y
mitigacion de probables eventos que se puedan llegar a presentar como
consecuencia de la operacion del proyecto y/o por la ocurrencia de crecientes
extraordinarias que lleguen al embalse, por sismos regionales (zona de subduccién,
fallas geoldgicas y otras fuentes sismogénicas) vy, tal vez, por los procesos de

generacion sismicidad inducida por el proyecto.

En general, todo proyecto, obra o actividad que programe el ser humano, tiene
retrasos, pues hay eventos que no pueden determinarse previamente, pero si irse
identificando y resolviendo técnicamente a medida que se va desarrollando el
proyecto. En Hidroituango aun no se terminaba de construir el muro y ya para
periodo 2013-2015 el proyecto tenia un retraso de mas de un afio. Sin embargo,
Hidroituango-EPM, tenian el compromiso de comenzar a generar y vender energia
eléctrica a partir del 1 de diciembre de 2018, lo que implicaba que a principios de
julio debian comenzar el llenado técnico que ya se explicdO anteriormente. Para
resolver este problema netamente comercial/leconémico que les generaba el
retraso, y asi recuperar parte del tiempo perdido, cambidndose los disefios
originales del proyecto, se decide erroneamente tapar definitivamente con concreto
los tuneles de desviacion sin haber concluido la construccién del muro, ni el
vertedero, ni el alistamiento de la casa de maquinas; contrariando lo que ellos

mismos contemplaron en el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto (Figura 15).

La primera época de lluvias intensas en Colombia, debido al paso de la Zona de

Confluencia Intertropical en su viaje al Tropico de Cancer (20,5° de Latitad Norte),
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se inicia en abril de cada afio, tal y conforme sucedi6 previsiblemente en 2018, y
finaliza a principios de junio; mientras le segunda, tiene lugar entre finales de
Septiembre y finales de Noviembre. De acuerdo con las evidencias fotograficas y
de imagenes de satélite publicamente conocidas, el movimiento de agua con
escombros vegetales (Foto 8) a través de la Galeria Auxiliar de Desviacion, debio
generar turbulencia en el flujo y taponamientos de corta duracion en el tinel tal y
conforme se puede observar con el transporte de basura por las aguas lluvias en
las ciudades colombianas con la consecuente obstruccion de las alcantarillas y
rebote de agua a presion hacia la superficie; este mismo proceso se debid presentar
en el caso de la Galeria Auxiliar de Desviacion en Hidroituango, conllevando a la
erosion interna de las paredes del tunel hacia la parte de la superficie dando lugar
al colapso del techo, hecho evidenciado por la forma circular en superficie y forma
conica en profundidad (Foto 9), tipicas de estos procesos subterraneos.

Portal de entrada a la Galeria

Aucxiliar de Desviacién

Escombros
vegetales

Foto 8. Presencia de restos vegetales en el embalse y flujo hacia el portal de entrada de la Galeria
Aucxiliar de Desviacién (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 9. Geoforma circular y cénica ocurrida en el colapso de la Galeria Auxiliar de Desviacion en

Hidroituango, obsérvese la gran cantidad de restos vegetales flotando en el embalse (Tomado de

http://www.eltiempo.com/colombia/otras-ciudades/imagenes-del-represamiento-en-hidroituango-
216438)

Lo anterior confirma lo que se observa en el registro multitemporal de imagenes de
satélite que se tienen del proceso de la emergencia de abril/mayo de 2018, que dio
origen a la contingencia en desarrollo actual en Hidroituango (Foto 10, Foto 11, Foto
12 y Foto 13).
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Foto 10. Imagen de satélite del 4 de abril de 2018 que muestra el estado del proyecto Hidroituango
(http://m.eIcolombiano.com/antioquia/el-timelapse-de-la-emergencia-en-hidroituango-M08703187)

Foto 11. Imagen de satélite del 2 de mayo de 2018 donde se observa la geoforma circular
desarrollada por el colapso de la Galeria Auxiliar de Desviacion.
(http://m.elcolombiano.com/antioquia/el-timelapse-de-la-emergencia-en-hidroituango-MC8703187)
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Foto 12. Imagen de satélite del 7 de mayo de 2018 donde se observa la geoforma circular
desarrollada por el colapso de la Galeria Auxiliar de Desviacién y el deslizamiento sobre los
tuneles de desviacion de Hidroituango (http:/m.elcolombiano.com/antioquia/el-timelapse-de-la-
emergencia-en-hidroituango-MC8703187)

Foto 13. Imagen de satélite del 12 de mayo de 2018 donde se observa la geoforma circular
desarrollada por el colapso de la Galeria Auxiliar de Desviacion, el deslizamiento sobre los tlneles
de desviacién de Hidroituango y el ascenso del nivel del agua en el embalse
(http://m.elcolombiano.com/antioquia/el-timelapse-de-la-emergencia-en-hidroituango-MC8703187)
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El no haber previsto que las lluvias de abril transportarian desde las laderas de la
represa hacia el embalse y hacia la Galeria Auxiliar de Desviacion, con el
consecuente proceso de colapso del techo descrito anteriormente, represento el
segundo error garrafal por parte de los ingenieros de Hidroituango-EPM, debido a
gue estos colapsos ya no Unicamente generan turbulencia adicional en el flujo de
agua, sino que sencillamente taponan el tinel e impide el desagie normal del
embalse. Como consecuencia de estos taponamientos completos de la Galeria
Auxiliar de Desviacidén, se inicia el ascenso descontrolado del nivel del agua del
embalse, amenazando con alcanzar rapidamente el nivel del muro en construccion
(que debe hacerse técnicamente despacio, humedeciendo y compactando el
material térreo con el que se esta construyendo, de tal forma que cumpla con la
estabilidad diseiiada; U.S. Army Corps of Engineers, 2004); esto da origen a que se
proceda por parte de los ingenieros de Hidroituango-EPM a acelerar, sin tregua y
sin pausa, la continuacion de la construccién anti técnica del muro porque no podian
dejarse alcanzar del agua del embalse, so pena de que el muro se desestabilizara

por el sobrepaso previsible del agua de la represa.

A este relleno, sin compactar a la humedad 6ptima, se le denominé Lleno Prioritario,
y se construyo entre las cotas 385 y 415 del muro. El nivel del agua del embalse no
se los alcanz6, porque fluyé por el Unico desaguadero que tenia: los tineles de
captacion y conduccion a la casa de maquinas; sin embargo, al superar la cota 385,
se filtré por el lleno prioritario y gener6 caudales de hasta 40 litros por segundo por
el espaldon de aguas abajo del muro, filtracidon que fue controlada mediante el uso
de bentonita (arcilla de coman uso en la estabilizacion de las paredes de los pozos
petroleros). De esta forma, el sector del muro comprendido entre las cotas 385 y
415, no cumple con los estandares de compactacion establecidos para garantizar

una futura estabilidad del muro ante cargas dinamicas externas como lo serian la
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ocurrencia de un sismo o la llegada de una creciente que transite el rio Cauca y

llegue a la zona del embalse.

Finalmente, en este componente ingenieril, hay que recalcar que el flujo de agua a
altas presiones a través de las fracturas/diaclasas del macizo rocoso, al menos en
los sectores sobre la casa de maquinas, el vertedero y sobre los tuneles de
desviacion, ya debio alcanzar algunos sectores de la superficie, soportado por la
evidencia de al menos una nueva geoforma circular en superficie en esta zona del
macizo rocoso sobre el vertedero (Foto 14), junto con los movimientos en masa
sobre los tlneles de desviacion (Foto 15) que se han venido ampliando (Foto 16) y
las roturas del terreno en la parte alta de la montafia al oriente del muro (Foto 17).
Esto indica claramente que la resistencia del Macizo Rocoso del estribo derecho del
muro de Hidroituango se esta debilitando continuamente y que esta en la trayectoria
de la falla/rotura; observacién que también se soporta en la versién del Gerente
General de EPM, quien en conferencia de prensa del dia 11 de Julio, informé que
“el dia Viernes 6 de Julio en horas de la tarde/noche, el sismoégrafo instalado en el
la zona, detectdé un movimiento “sismico” en el interior del Macizo Rocoso en un
tunel de acceso a la Casa de Maquinas, que es un movimiento no pequefio de
tierra”; y, que ademas, segun las palabras del Gerente General de EPM, en la misma
conferencia de prensa: “se espera que en los proximos dias se presenten
derrumbes de entre 100.000 y 200.00 metros cubicos de tierra en la parte superficial

de la montana”.
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Foto 14. Geoforma circular en superficie y otros movimientos en masa en la zona superior del
vertedero (http://www.elcolombiano.com/antioquia/hidroituango-derrumbe-no-afecto-estabilidad-de-presa-
FK8837447)

Foto 15. Movimiento en masa sobre los tuneles de desviacién (extremo derecho) — Mayo 12 de
2018 (Foto: Joaquin Sarmiento/AFP/Getty Images, www.theguardian.com)
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Foto 16. Ampliacion del movimiento en masa sobre los tuneles de desviacion — Mayo 16 de 2018
(Foto: Modesto Portilla Gamboa)

Uno de los objetivos del andlisis es averiguar el nivel de riesgo del proyecto

ante grietas o deslizamientos, por ejemplo. Foto tomada de: bit.ly/2xvjkzb

Foto 17. Roturas/agrietamientos del terreno en la parte alta de la montafia del sector derecho del
muro
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6 COMPONENTE RIESGO

La parte mas importante de todo proyecto, que hace un ser humano, asi como de
cualquier otro proceso geoldgico, es el componente relacionado con el riesgo y su
gestion integral. Elriesgo esta constituido por tres partes: la primera es la Amenaza
(la probabilidad de que algo ocurra, en este caso: que falle el macizo rocoso y se
presente un evento tipo flujo hiperconcentrado aguas abajo); en segundo lugar, lo
que técnicamente deberia llamarse Ontologicidad (todo los seres que existen en
el &rea de influencia por donde transitaria ese probable flujo); y, la tercera, el riesgo
(las pérdidas, el numero de muertos, la pérdida de las relaciones de los seres
humanos con su territorio, el cambio de la forma de vida, las carreteras dafadas, el
namero de puentes, las casas; el censo de lo que se perderia, a eso se le denomina

riesgo).

Para el caso especifico de Hidroituango, sobre las montafias contiguas a la
confluencia del rio Ituango en el rio Cauca, que anteriormente solo soportaban la
presion atmosférica y la del flujo normal del rio Cauca, se construye el muro que
pesa aproximadamente 50 millones de toneladas, lo cual genera, en ese material
altamente fracturado, una redistribucién del estado de esfuerzos en el macizo
rocoso; y, adicionalmente, se le imponen posteriormente las fuerzas de empuje, de

infiltracion y flujo de agua a altas presiones provenientes del embalse.

Ahora bien, puesto que el rio Cauca queda represado y se genera un embalse de
aproximadamente 2750 millones de metros cubicos de agua mezclada con
sedimentos y escombros, se configura la probabilidad de que esta alteracién del
medio ambiente, causada por el ser humano, falle por una u otra circunstancia, lo

gue desde el punto de vista del riesgo se denomina amenaza: inundacién de zonas
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ecosistémicas del Bosque Seco Tropical Andino, aguas arriba del muro, y en caso
de rotura del macizo rocoso y/o del muro, la formacion de un flujo hiperconcentrado

de gran magnitud aguas abajo del muro.

Al anticipar la trayectoria y los efectos que el embalse y su probable rotura pudieran
tener en el futuro, desde el momento del llenado, en el area de influencia directa e
indirecta del proyecto se configura lo que se conoce como Ontologicidad
(comunmente denominada vulnerabilidad, que hace referencia a los seres que
existen en la zona de influencia del proyecto); y, cuando se inicia el llenado del
embalse, se producen pérdidas en la zona que se esta inundando. La inundacion
como tal es ya la materializaciéon de una amenaza, que afecta la region y todo cuanto

en ella habita, es decir, el territorio, los seres y las relaciones entre ellos.

Se tiene entonces ya, tanto aguas arriba como aguas abajo del muro y en el sitio
del muro mismo, la materializacién del riesgo (pérdidas) y la de una amenaza
omnipresente, ya que, en cualquier momento, por un error humano o por la actividad
de la naturaleza (sismos o lluvias intensas) puede producirse la rotura de la presa o
la falla del macizo rocoso, lo que causaria un gran flujo hiperconcentrado (agua con
altas concentraciones de sedimentos y escombros) aguas abajo del muro, el cual
destruiria practicamente todo lo que encuentre a su paso en una gran extension

geografica del Bajo Cauca.
6.1 Descripcion del Estado del Proyecto

Para formular los probables escenarios futuros, se debe analizar el estado de
deterioro continuo que ha venido presentado el proyecto desde que se inicio la
contingencia, momento en que se manifestaron los problemas técnicos reales

subyacentes del proyecto (28 de Abril de 2018).
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El estado del proyecto, en superficie, a Junio de 2018, es el que se puede observar
en la Foto 18 y Foto 19, donde se ven claramente los movimientos en masa
generados por la dinamica de las aguas almacenadas en el embalse y por las que

fluyen a altas presiones al interior del macizo rocoso en el que se fundé el muro.

#NoticiasCaracol

v ITUANGO, ANTIOQUIA

IVAN DUQUE VISITO OBRAS DE HIDROITUANGO 5.,
.

Foto 18. Panorama del estado de la montafa del sector derecho del muro (Junio 23 de 2018)

> o) 1:44/236 & £ Youlube =F

Foto 19. Panorama del estado del embalse aguas arriba del muro (Junio 23 de 2018)

Carrera 30 No. 45-03, FACULTAD DE CIENCIAS EDIFICIO - MANUEL ANCIZAR, Edificio 224, Piso 3, Oficina 328
Teléfono: (57-1) Fax: 316 5390 Conmutador: (57-1) 316 5000 Ext. 16541 - A.A. 14490-5997

Correo electrénico: mportillag@unal.edu.co/ Bogota, Colombia, Sur América

Pégina4‘ 5


mailto:mportillag@unal.edu.co

UNIVERSIDAD NKCIOI\"I"AL DE COLOMBIA
Departamento de Geociencias

El estado del Macizo Rocoso a Julio 11 de 2018 se presenta en la Foto 20, donde
se ve claramente que al comparar los mismos sectores en la Foto 14, Foto 15y
Foto 16, la ampliacién de las cicatrices de los movimientos en masa que han venido
ocurriendo en la zona del muro de la represa Hidroituango. Para esta fecha el nivel
del embalse era de 380 metros sobre el nivel del mar, es decir, una profundidad de

aproximadamente 175 metros.

Foto 20. Panorama del estado de la montafia del sector derecho del muro (Foto Comunidad de
ltuango, Julio 11 de 2018)
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6.1.1 Recorrido por la Zona de Influencia del Proyecto

La Salida a Campo se realiz6 como parte integral del recorrido por la zona del
Hidroituango y posterior Foro en Medellin, del 13 al 20 de Octubre de 2018, con
miembros de la Comunidad de las zonas de influencia del proyecto y el
acompafamiento de organizaciones internacionales (Peace Brigades International
de Escocia y Movimiento Sueco para la Reconciliacion),observadores nacionales
(Guardia Indigena de Pioya — Caldono y Resguardo de Glieyas — Caloto, ambas del
Departamento del Cauca) y otros profesionales e interesados en el tema.

Los objetivos del recorrido por la zona de influencia del proyecto fueron: observar
de forma directa en el terreno el estado del mismo a esa fecha, poder tener una
visibn mas ajustada a la realidad sobre la crisis generada por los impactos de la
represa, la situacion de las Comunidades, la respuesta institucional, los factores de

riesgo generados y las posibles soluciones a la problematica.

6.1.1.1 Observaciones Técnicas del Recorrido
El recorrido como tal se inici6 el 15 de Octubre saliendo por el NW de Medellin por

la via al mar, pasando los tuneles de Occidente hasta San Jer6nimo, desde donde
se tom¢ la via a Sopetran y Santa Fe de Antioquia. Por esta ruta, apenas se sale de
los tuneles y hasta el desvio a Sopetran, se observan numerosas inestabilidades de

las laderas y de los taludes viales.

6.1.1.1.1 Puente de Occidente (Santa Fe de Antioquia)
En Santa Fe de Antioquia, puente de Occidente, se realizé la primera estacion del

recorrido y en ella se pudo observar que el nivel del rio Cauca esta unos 3 a 5 metros
por debajo de donde estuvo no hace mucho tiempo: se ven las marcas del nivel del
agua en las riberas sobre los materiales térreos aflorantes en esta zona (Foto 21,
Foto 22, Foto 23 y Foto 24).
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Foto 21. Margen derecha del rio Cauca (Puente de Occidente, Santa Fe de Antioquia) donde se
observa el descenso del nivel del agua (franja sin vegetacién). Foto: Modesto Portilla Gamboa

Foto 22. Limolitas siliceas aflorantes en la margen derecha del rio Cauca (Puente de Occidente,
Santa Fe de Antioquia). Foto: Modesto Portilla Gamboa
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Foto 23. Margen izquierda del rio Cauca (Puente de Occidente, Santa Fe de Antioquia) donde se
observa el descenso del nivel del agua (franja sin vegetacién). Foto: Modesto Portilla Gamboa

Foto 24. Material térreo natural aflorante en la margen izquierda del rio Cauca (Puente de
Occidente, Santa Fe de Antioquia). Foto: Modesto Portilla Gamboa

Carrera 30 No. 45-03, FACULTAD DE CIENCIAS EDIFICIO - MANUEL ANCIZAR, Edificio 224, Piso 3, Oficina 328
Teléfono: (57-1) Fax: 316 5390 Conmutador: (57-1) 316 5000 Ext. 16541 - A.A. 14490-5997

Correo electrénico: mportillag@unal.edu.co/ Bogota, Colombia, Sur América

Pégina4‘ 9


mailto:mportillag@unal.edu.co

71‘, Tf‘
‘//k

S

UNIVERSIDAD NATCIONAL DE COLOMBIA
Departamento de Geociencias

La dindmica fluvial local ha dado origen a la formacién de sedimentacién en el fondo
del cauce del rio hasta formar playones de arena, tanto aguas arriba como aguas
abajo del Puente de Occidente (Foto 25 y Foto 26).

Foto 25. Playones de arena en el cauce del rio Cauca aguas arriba del Puente de Occidente
(Santa Fe de Antioquia). Foto: Modesto Portilla Gamboa

Foto 26. Playones de arena en el cauce del rio Cauca aguas abajo del Puente de Occidente (Santa
Fe de Antioquia). Foto: Modesto Portilla Gamboa
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6.1.1.1.2 Sucre-Olaya-Liborina
Luego se siguid por la via a Sucre-Olaya-Liborina, recorrido en el cual se observaron

afloramientos de rocas sedimentarias (Limolitas siliceas, Foto 27) y depdsitos no
litificados recubriéndolas (Foto 28).

Foto 27. Afloramiento de limolitas siliceas en talud vial de la via a Olaya. Foto: Modesto Portilla
Gamboa
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Foto 28. Afloramiento de depésitos no litificados en la via a Olaya (Foto: modesto Portilla Gamboa)

6.1.1.1.3 El Junco
Posteriormente se siguié por la via Liborina-El Junco, sitio éste dltimo donde se

camino desde el casco urbano hacia el Oeste hasta el Alto el Junco, recorrido donde
se puede observar el alto grado de fracturamiento de las rocas que conforman el

sustrato (Foto 29, Foto 30) y los depdsitos no litificados que las recubren (Foto 31),
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asi como movimientos en masa en estos depoésitos generados por el flujo

subterraneo del agua lluvia (Foto 32).

Foto 29. Afloramiento de roca gnéisica altamente fracturada y meteorizada (Via El Junco al Alto El
Junco (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

P A ?
Foto 30. Afloramiento de roca gnéisica altamente fracturada y parcialmente meteorizada en la via
El Junco al Alto El Junco (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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M - : it
Foto 31. Depdésito No Litificado que recubre el sustrato rocoso en la via El Junco al Alto El Junco (Foto:
Modesto Portilla Gamboa)

£

e 7 oy P BETWeRan S
Foto 32. Afloramiento de roca gnéisica altamente triturada y muy meteorizada con depoésitos no
litificados recubriéndola, donde se observa la influencia del agua sub-superficial en la generacion
de movimientos en masa (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Desde el Alto El Junco, aplicando geomorfologia basica, se observa claramente:

1. Eltrazo de las fallas geoldgicas de Cauca (trazo de Peque) y Romeral (trazo
de Sabanalarga) como se observa en la Foto 33; y, muy especialmente, la
del Espiritu Santo, que pasa por donde estan construidos los cascos urbanos
de Liborina (Foto 34), El Junco (Foto 35, Foto 36) y siguiendo con rumbo al

Norte de éste ultimo (Foto 37).

-
f

Foto 33. Trazo de las fallas geoldgicas de Peque (Sistema de Falla del Cauca) y Sabanalarga
(Sistema de Fallas de Romeral)
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Foto 34. Trazo de la Falla del Espiritu Santo en Liborina, donde también se observa claramente las facetas
triangulares asociados a estos rasgos tectdnicos (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

Foto 35. Trazo de la Falla Espiritu Santo entre Liborina y El Junco donde también se observan con
claridad las facetas triangulares asociadas (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 37. Continuacion del trazo de la Falla Espiritu Santo al Norte de El Junco (Foto: modesto
Portilla Gamboa)
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2. Flujo de Detritos del Guasimo (Foto 38), que por las dimensiones del mismo
y la geomorfologia local debi6 ser detonando por un sismo coadyuvado por
un material con alto contenido de humedad (flujo compacto). Presenta dos
zonas fuente (Foto 39) cuyas caracteristicas actuales son: alta pendiente
topografica (mayor a 60°), cobertura vegetal arborea no intervenida
antropicamente y la concavidad del terreno; una zona de transito (Foto 40)
angosta, plana y con diseccién del flanco izquierdo; y, una zona de depdsito
(Foto 41) plana, amplia, con terminacién en abanico en el cauce del rio Cauca
y presencia de movimientos en masa en los escarpes aterrazados de la
misma, generados por la socavacion del cauce por parte del drenaje que

sigue el flaco izquierdo del flujo y por el rio Cauca.

Foto 38. Panoramica general del Flujo de Detritos El Guasimo asociado al escarpe de la Falla de Sabanalarga
(Sistema de Falla de Romeral). Foto: Modesto Portilla Gamboa
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Foto 39. Zonas fuente del Flujo de Detritos EI Guasimo (zonas cdncavas cubiertas por vegetacion
arborea). También se observa desprendimientos del terreno en la zona aterrazada de la zona de
transito). Foto: Modesto Portilla Gamboa

desprendimiento de material térreo producido por el proceso de socavacion lateral del cauce (Foto:

Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 41. Zona de depdsito del Flujo de Detritos El Guasimo, donde se observan los movimientos
en masa en el escarpe del depésito y la socavacion que en la pata del mismo esté produciendo el
rio Cauca (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

3. Directamente al Norte del Flujo del Guasimo hay un movimiento en masa tipo
flujo con las tipicas caracteristicas geomorfolégicas del reloj de arena (Foto
42), con las partes de un flujo: zona Fuente (Foto 43), de Transito (Foto 44)
y la zona de Depdsito sobre el cauce del rio Cauca, de morfologia abombada,

coloracion rojiza y cobertura vegetal arbustiva (Foto 45).
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Foto 42. Flujo de Detritos al Norte del Flujo del Guasimo, con la geometria tipica de Reloj de Arena
(Foto: Modesto Portilla Gamboa)

B

Foto 43. Zona Fuente del flujo de detritos al Norte del Guasimo (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 45. Zona de Depdsito del flujo de detritos al Norte del Guasimo (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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4. Por encima del Flujo del Guasimo, al W del mismo, pasa una carretera que

ha generado o tiene asociados flujos de detritos de color rojizo (Foto 46).

Foto 46. Movimientos en masa asociados a la carretera que pasa al W del Flujo de Detritos El
Guasimo (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

5. Varios movimientos en masa tipo flujo en las cuencas de los drenajes al W
del rio Cauca (Cordillera Occidental, Foto 47) y desprendimientos de
materiales térreos naturales en el lado Este (Cordillera Central, Foto 48). De
especial observacion es el movimiento en masa que esta asociado a la

construccion de torres de energia eléctrica (Foto 49).

Carrera 30 No. 45-03, FACULTAD DE CIENCIAS EDIFICIO - MANUEL ANCIZAR, Edificio 224, Piso 3, Oficina 328
Teléfono: (57-1) Fax: 316 5390 Conmutador: (57-1) 316 5000 Ext. 16541 - A.A. 14490-5997

Correo electrénico: mportillag@unal.edu.co/ Bogota, Colombia, Sur América

Pagina 6 3


mailto:mportillag@unal.edu.co

Foto 47. Movimientos en masa en la vertiente W del rio Cauca (Cordillera Occidental). Foto:
modesto Portilla Gamboa

Foto 48. Movimientos en masa en las vertientes montafiosas al E de El Junco (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 49. Movimiento en masa asociado a la construccién de torre de energia eléctrica al E del rio
Cauca (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

6. El rio Cauca se observa represado en este sector (Foto 47), donde
actualmente se presenta la cola del embalse de Hidroituango (Foto 38), con

la formacion de playones laterales de arenas y escombros (Foto 41).

7. Segun los pobladores de la zona de EIl Junco, cuando “llueve duro” se
generan “borrascas” (avenidas torrenciales) desde las montafias de la parte
alta de El Junco y van a parar al rio Cauca alcanzandolo a represar
temporalmente hasta que dicho material es erosionado por la corriente de

agua del mismo rio.
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6.1.1.1.4 Sabanalarga
Se tomd la via ElI Junco — Buenos Aires — Sabanalarga al encuentro con la

Comunidad que esta viviendo en el edificio de le Alcaldia de Sabanalarga como
refugio o albergue (Foto 50), quienes cocinan los alimentos en un fogén frente al

parque del municipio (Foto 51).

Foto 50. Reunion de miembros de la Comunidad afectada por Hidroituango en el edificio de la
Alcaldia de Sabanalarga
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Foto 51. Fogbn en el parque de Sabanalarga, donde cocinan los alimentos los miembros de la
Comunidad que viven en el edificio de la Alcaldia de este municipio (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

Sabanalarga esta localizado sobre un antiguo flujo de detritos, cuya fuente es la
zona montafiosa al Este del casco urbano (Foto 52). En los potreros cercanos a la
via carreteable, que une a Sabanalarga con El Junco-Liborina, se observan bloques
rocosos métricos () y en los escarpes de este flujo se observan sectores donde el

depdsito es clastosoportado, pero principalmente es matriz-soportado.

Foto 52. Sabanalarga construida sobre el depésito de un antigua flujo de detritos, al fondo parte
central de la foto se observa el trazo de la Falla de Sabanalarga (Sistema de Falla de Romeral).
Foto: Modesto Portilla Gamboa
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Foto 53. Superficie del depodsito del flujo de detritos de Sabanalarga donde se observan bloques
métricos en los potreros vecinos a la carretera Sabanalarga — Liborina, en este caso se observan
en las vecindades de la casa de zinc (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

De acuerdo a las versiones de los miembros de la Comunidad, hay cansancio y
desasosiego entre quienes viven alli, al parecer han venido abogados y gente de la
zona a manifestarles que esos esfuerzos que estan haciendo no los van a llevar a
ninguna parte y que dichos abogados les pueden llevar los casos de forma individual

y obtener indemnizaciones de EPM, pero ahi los dejan ilusionados y hada mas.

Se quejan de que no los han tenido en cuenta en el Censo que se adelanto6 para el
caso de los damnificados por el evento de Hidroituango y que nadie los ha
indemnizado por los dafios causados y que mas bien algunos habitantes del pueblo
los critican y sefialan como “mantenidos”; pero no expresan ni hablan sobre que el

proyecto Hidroituango deberia abortarse y/o recuperar el rio Cauca a su estado
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original antes del desarrollo del proyecto hidroeléctrico que los desplazd de las

zonas de su habitat tradicional y natural.

6.1.1.1.5 Recorrido entre Sabanalargay Toledo
Desde Sabanalarga se regreso por la via a El Junco y Liborina-Olaya, desde donde

se tomo la carretera que conduce a San Joseé de la Montafia y Toledo (Foto 54).

CGTO. L
EL PLI\YC'JI"{"4

ERCED
MUNICIPIQ
DE TOLEDO

MUNICIPIO SAN JoSE
DE LA MONTANA Li

Cooperativa
Financiera 4

Foto 54. Desvio de la carretera de Olaya a Toledo en el corregimiento de la Merced (San Diego).
Foto: Modesto Portilla Gamboa

En este recorrido se pudo observar, sin hacer estaciones, la zona montafiosa tipica
de estas regiones (bosque natural de robledales poco intervenido, Foto 55) y en
algunos sectores la presencia de movimientos en masa asociados a la via

carreteable (Foto 56) y a zonas de potreros (Foto 57).
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Foto 55. Paisaje tipico montafioso con algo de intervencion antropica normal en la via a San José
de La Montafia y Toledo (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

3 S < s s e o S
Foto 56. Movimiento en masa traslacional en la via Olaya a San José de La Montafia (Foto:
Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 57. Movimientos en masa asociados a carreteras y zonas de potreros en la via a Olaya a
Toledo (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

En Toledo (Foto 58) se llevo a cabo una reunion en Asocomunal Toledo (Foto 59)
con miembros de la Comunidad desplazados por los efectos de la represa

Hidroituango.

Foto 58. Foto panoramica de Toledo existente en la Cafeteria de la esquina del Parque de Toledo
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' SOCOMUMA|
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Foto 59. Reunion con miembros de la Comunidad afectados por Hidroituango en Asocomunal Toledo (Foto:
Modesto Portilla Gamboa)

En dicha reunién los participantes de la Comunidad manifestaron:

1. Los que tenian fincas pequefias y medianas en la zona inundada por la

represa Hidroituango, lo perdieron casi todo.

2. Los gque trabajaban en barequeo, pesca y jornaleando en las fincas de las
riberas del rio Cauca, asi no fueran duefios de fincas o tierras, perdieron el
sustento y el desarrollo de la vida normal cotidiana que tenian antes de la

construccion del proyecto.

3. La produccién agricola se disminuy6 por el cambio del clima de la zona del
rio Cauca debido al embalse y su interaccion con la montafia y el aire de la

Zona.
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Pérdida de cultivos por la contaminacion del aire proveniente de las
emisiones de las plantas y equipos de asfalto/cemento que la empresa monto
en el Valle de Toledo para suministrarle a la represa y las vias de acceso a

la misma,

El costo de vida en El Valle de Toledo se multiplico casi por diez (10): un
arriendo normalmente antes valia mas o menos $150.000 a $200.000

mensuales y ahora no se consigue por menos de $1°500.000.

Se perdieron las zonas/tierras de cultivo de arroz, platano, frijol, yuca, etc. Y
que ademas ya no pueden comercializar en la zona como lo hacian antes de

la inundacion.

Las personas que habitaban la region, que le “vendieron” las fincas a la
empresa, se fueron para Medellin donde por el cambio de ambiente de vida

se enfermaron y se han ido muriendo.

Los usos del territorio y las costumbres tradicionales, como el Trueque, se

perdieron.

Quedaron incomunicados los de a lado y lado de la zona inundada del rio
Cauca por el corte de la via que antes usaban normal y cotidianamente.

10.Perdieron la libre movilidad y rutas tradicionales, asi como la ancestralidad y

relaciones etnoculturales con el territorio y también los lazos socioculturales

entre los miembros de la Comunidad.

11.Empobrecimiento general de los miembros de la Comunidad y los respectivos

problemas de salud publica (psicoldgica, zozobra, etc.).
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12.Todo lo anterior ha sido el “desarrollo” que les trajo Hidroituango,

especialmente a los albergados: la pobreza, lo que les quietaron.

13.Les han dicho que ya pueden regresar a sus tierras, a sus lugares de
residencia (los que habitan aguas abajo del muro), pero algunos ya no
quieren regresar por el temor a que en cualquier momento se desatranque la

represa y los mate.

6.1.1.1.6 Toledo - Ituango
Se continud el recorrido, ya de noche, entre Toledo e ltuango, pasando por el sitio

del muro. Al interior del tinel de acceso al muro, se esta trabajando en su

construccion/impermeabilizaciéon (Foto 60, Foto 61, Foto 62).

Foto 60. Recubrimiento de las paredes del tinel de acceso al sitio del muro de la represa de Hidroituango con
concreto lanzado, pernado/anclado y algunos drenes (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 61. Maquinaria trabajando al interior del tinel de acceso al muro de Hidroituango (Foto:
Modesto Portilla Gamboa)

Foto 62. Detalle del recubrimiento de las paredes del tinel de acceso al muro de Hidroituango
(Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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En la salida del tunel al muro se observa el afloramiento de depdsitos no litificados
con bloques clastosoportados de tamafos decimétricos sobre cuya cara se han
instalado mangueras de conduccion de fluidos (Foto 63) que se producen en el

interior del tinel de acceso al muro.

o W SR ‘:‘ﬁ‘vv~ AR N
Foto 63. Material térreo natural aflorando a la salida del tinel de acceso al muro de Hidroituango
(Foto: Modesto Portilla Gamboa)

=
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Sobre la cresta actual del muro se estan realizando obras de construccion del mismo
conforme se puede observar en el registro fotografico (Foto 64, Foto 65, Foto 66 y
Foto 67), tomado en el momento de pasar el vehiculo hacia Ituango en horas de la

noche.

Foto 64. Trabajos de construccién del muro de la represa de Hidroituango (Foto: Modesto Portilla
Gamboa)

Carrera 30 No. 45-03, FACULTAD DE CIENCIAS EDIFICIO - MANUEL ANCIZAR, Edificio 224, Piso 3, Oficina 328
Teléfono: (57-1) Fax: 316 5390 Conmutador: (57-1) 316 5000 Ext. 16541 - A.A. 14490-5997

Correo electrénico: mportillag@unal.edu.co/ Bogota, Colombia, Sur América

Pagina 7 7


mailto:mportillag@unal.edu.co

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
Departamento de Geociencias

Foto 65. Trabajos de inyeccion de concreto en la parte superior del muro de la represa
Hidroituango (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

Foto 66. Trabajos nocturnos de construccion del muro de Hidroituango (Foto: Modesto Portilla
Gamboa)
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Foto 67. Maquinaria en la cresta del muro realizando trabajos de construccion del mismo en
Hidroituango (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

6.1.1.1.7 ltuango
En el Coliseo de Ituango estan albergados miembros de la Comunidad de esta zona

(Foto 68) que vivian y desarrollaban sus actividades cotidianas en las riberas del rio
Cauca. En este sitio cocinan sus alimentos (Foto 69) y tiene sembrada una huerta
comunal tipica (Foto 70) de las fincas donde vivian o desarrollaban sus actividades
antes del desplazamiento por las obras de la represa de Hidroituango. La
alimentacion se hace siguiendo el método comunal tipico de los albergues para
estas situaciones lamentables: cola con el respectivo recipiente para obtener la
racion de la comida (Foto 71). Los recuentos de los habitantes desplazados por
Hidroituango son practicamente los mismos manifestados en Sabanalarga y Toledo,

s6lo que en Ituango adicionalmente se han creado expresiones artisticas (musica).
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Foto 68. Miembros de la Comunidad afectados por Hidroituango viviendo en el albergue del
Coliseo de Ituango (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

Foto 69. Fogon en el exterior del Coliseo de Ituango donde cocinan los alimentos los miembros de
la Comunidad desplazados por el desarrollo del proyecto Hidroituango (Foto: Modesto Portilla
Gamboa)
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Foto 70. Huerta tipica campesina en las afueras del Coliseo de Ituango, donde siembran en bugas
o eras las hortalizas para las comidas (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

N ) \ / NS \-
Foto 71. Forma de obtener la racion de comida de acuerdo a las condiciones en que se encuentran

los miembros de la Comunidad en el Coliseo de Ituango donde viven desplazados por el desarrollo
del proyecto Hidroituango (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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6.1.1.1.8 Recorrido ltuango — El Valle de Toledo
Esta parte del recorrido es muy importante por cuanto se tendra por primera vez

para el Autor de este informe la primera vision directa del estado del proyecto en la
vertiente de la Cordillera Occidental y directamente del Muro y del Macizo Rocoso
del estribo derecho, por esta razén se subdivide por tramos como se discriminan a

continuacion.

6.1.1.1.8.1 ltuango — Puente Tenche — La Valla de ltuango
En este sector se hicieron observaciones de las vertientes del embalse,

especialmente concentradas en los tipos y estado de los materiales térreos
naturales que conforman el sustrato rocoso y los depdésitos no litificados que los
recubren. Las rocas que conforman el sustrato rocoso, en las inmediaciones del
embalse son gneises cuarzo-feldespaticos muy fracturados y meteorizados (Foto
72, Foto 73).

Foto 72. Sustrato rocoso aflorante en la vertiente occidental del valle del rio Cauca entre ltuango y
Puente Tenche (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 73. Gneis cuarzo-feldespatico con esquistosidad marcada (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
En la mitad del recorrido de este sector se divisa en la distancia el embalse (Foto

74) en cuyas vertientes inmediatas se observan claramente movimientos en masa

generados por el ascenso del agua de la represa (Foto 75, Foto 76).

Foto 74. Embalse del rio Cauca — Hidroituango donde se observan movimientos en masa
generados por el ascenso del nivel del agua de la represa (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 75. Movimientos en masa en la vertiente derecha del embalse (Cordillera Central). Foto:
Modesto Portilla Gamboa

Foto 76. Movimientos en masa en la vertiente izquierda del embalse (Cordillera Occidental). Foto:

Modesto Portilla Gamboa
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Al continuar descendiendo hacia el Muro, se continian observando las
caracteristicas ya descritas en los materiales térreos naturales y los movimientos en

masa en las contigtidades del embalse de Hidroituango (Foto 77, Foto 78, Foto 79).

Foto 77. Embalse de Hidroituango en cercanias del antiguo puente Pescadero donde se contindan
observando movimientos en masa (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 78. Movimiento en masa sobre depositos no litificados en la vertiente derecha del embalse Hidroituango
en cercanias del antiguo Puente Pescadero (Foto: Modesto Portilla Gamboa

Foto 79. Movimiento en masa en la vertiente derecha del embalse, donde claramente se observa
gue corresponde a un afloramiento de depdésitos no litificados (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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En la via entre este sector y el desvio a Puente Tenche afloran gneises cuarzo-
feldespaticos fracturados y meteorizados (Foto 80), casi siempre recubiertos por

depadsitos no litificados de diferentes espesores métricos (Foto 81).

SR e PP
Foto 80. Macizos rocosos en las proximidades del Embalse de Hidroituango entre ltuango y el
desvio a Puente Tenche (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

. ' LN i { Z I o 1
Foto 81. Depositos no litificados recubriendo los gneises cuarzo-feldespaticos de las inmediaciones
del embalse Hidroituango entre Ituango y el desvio a Puente Tenche (Foto: Modesto Portilla
Gamboa)
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En Puente Tenche y cercanias del antiguo Puente Pescadero (7 Kilémetros al SE
del Muro), se observa directamente en el talud vial el sustrato rocoso altamente
fracturado (Foto 82, Foto 83) y en los fragmentos caidos de dichos afloramientos la
composicién cuarzo-feldespatica (Foto 84), asi como una muestra de las actividades
de pesca que se ejercian antes de la inundacion de la zona por el ascenso del nivel

de las aguas del embalse (Foto 85).

Foto 82. Macizo rocoso en Puente Tenche y restos de cobertura vegetal sin recoger en el embalse
de Hidroituango (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 84. Fragmento de gneis cuarzo-feldespético en Puerto Tenche
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Foto 85. Forma como se ejercia la pesca en Puente Tenche-Puente Pescadero antes de la
inundacién por el embalse de Hidroituango (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

6.1.1.1.8.2 La Vallade Ituango — El Muro — La Valla de El Valle de Toledo
Tal vez el sector neurdlgico del recorrido desde el punto de vista técnico lo

constituya este tramo, por cuanto en él se encuentran los tres componentes
fundamentales del proyecto: EI Muro, el Macizo Rocoso del estribo derecho
(Cordillera Central) y la parte del Embalse que da directamente sobre los dos

anteriores.

El muro se vislumbra al traspasar la valla del lado de Ituango, en donde desde lo
lejos es evidente la inestabilidad del macizo rocoso del estribo derecho (Foto 86).
Posteriormente al llegar directamente enfrente del muro y macizo rocoso se tiene la
perspectiva del estado de los mismos desde la vertiente occidental del rio Cauca
(Foto 87, Foto 88 y Foto 89).
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Foto 86. Vista panoramica del sitio del muro y macizo rocoso del estribo derecho y el Vertedero de
la represa Hidroituango (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

Foto 87. Embalse de Hidroituango aguas arriba del muro, donde se observa la via al Valle de

Toledo, en la parte central de la foto esta el sitio del portal de entrada de la Galeria Auxiliar de
Desviacion (estrella de color rojo). Foto: Modesto Portilla Gamboa
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Foto 88. El embalse de Hidroituango entre Puente Tenche y la desembocadura del rio San Andrés
en el rio Cauca (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

>

Foto 89. Embalse de Hidroituango aguas arriba del muro, a la izquierda se observa el deslizamiento
traslacional que taponé los tuneles de desvio el 12 y 16 de Mayo de 2018y el sitio donde se construy6 la
Galeria Auxiliar de Desvio (Rayo de color rojo). Foto: Modesto Portilla Gamboa
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En este registro fotografico es clara la presencia de movimientos en masa asociados
siempre a la intervencion antropica, bien sea directamente en el embalse y sus
laderas (Foto 86 y Foto 89), asi como a lo largo de las vias de acceso al proyecto
(Foto 87 y Foto 88). De resaltar que en el sitio sobre el cual se construy6 la Galeria
Auxiliar de Desviacion se observa geomorfolégicamente un antiguo movimiento en
masa tipo flujo (denominado geolégicamente como Coluviéon: Foto 87, Foto 89 y
Foto 1), la cual colapso el 28 de Abril de 2018 generando la contingencia desde ese

entonces hasta la actualidad en Hidroituango.

6.1.1.1.8.3 El Muro y el Macizo Rocoso del Estribo Derecho
Una vez se ingresa al sitio donde se esta construyendo el muro, se observa el

estado del mismo (Foto 90, Foto 91), el Patio de la Casa de Maquinas (Foto 92), asi
como la maquinaria (Foto 93, Foto 95, Foto 95 y Foto 96) que esta trabajando en la
terminacion de las obras del mismo, el nivel del agua, la parte de aguas arriba del

vertedero y el embalse.

Foto 90. Espald6n aguas arriba del muro de la represa de Hidroituango, donde se observa el
Vertedero y el movimiento en masa sobre el patio de la Casa de Maquinas (Foto: Modesto Portilla
Gamboa)
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Foto 91. Muro de Hidroituango y vertedero aguas arriba (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

Foto 92. Patio de la Casa de Maquinas donde se observa el movimiento en masa y el piso del
muro (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 93. Maquinaria trabajando en el sector del Vertedero — patio de la Casa de Maquinas del muro
de Hidroituango (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

et e : £ : 5 ;
actando el piso del muro de Hidroituango en el sector contiguo al Vertedero
(Foto: Modesto Portilla Gamboa)

Foto 94. Rodillo comp
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Foto 95. Maquinaria trabajando en el sector del Vertedero del muro de Hidroituango (Foto: Modesto
Portilla Gamboa)

ins

Foto 96. Retroexcavadora trabajando en la compactacion del piso del muro (Foto: Modesto Portilla
Gamboa)
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En cuanto al estado del Macizo Rocoso del estribo derecho (Cerro El Capitan,

Cordillera Central, Foto 97), es de mencionar lo siguiente:

1. El movimiento en masa que taponé los tuneles de desviacién en Mayo de
2018, ha avanzado retrogresivamente y lateralmente hasta cubrir la totalidad

de la ladera local.

2. El movimiento en masa que se produjo sobre el Vertedero — Patio de
Maquinas de igual forma ha avanzado retrogresivamente hasta alcanzar la

cuspide de la Loma el Capitan (Foto 98).

3. Al lado y lado del movimiento en masa del Vertedero — patio de la Casa de
Maquinas, se observa la generacion de otros movimientos en masa de menor
magnitud (Foto 98).

Foto 97. Estado del macizo rocoso del estribo derecho (Loma El capitan) de Hidroituango, donde
se observan los movimientos en masa sobre el patio de la Casa de Maquinas y el que tapono los
tuneles de desviacion (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 98. Movimiento en masa sobre el patio de Casa de Maquinas de Hidroituango (Foto: Modesto
Portilla Gamboa)

En cuanto a las caracteristicas del material térreo natural que constituye el sustrato
rocoso, tal y conforme se muestra en la Foto 99, corresponde a los gneises cuarzo-
feldespéticos que se han venido observando a lo largo del recorrido, donde es claro
el alto grado de fracturamiento y de meteorizacion de estos materiales térreos
naturales sobre y en los que se desarrollaron las obras subterraneas y de acceso

del proyecto hidroeléctrico Hidroituango.
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Foto 99. Materiales térreos naturales aflorantes en el movimiento en masa, y por lo tanto en
sustrato rocoso del estribo derecho del muro de Hidroituango: gneises cuarzo-feldespaticos
altamente fracturados y muy meteorizados recubiertos por depésitos no litificados (Foto: Modesto
Portilla Gamboa)

En la Foto 100 se ve muy nitidamente ademas del alto grado de fracturamiento y
grado de meteorizacion alto de los gneises, el depdsito no litificado que los recubre,

el cual esta conformado por derrubios del mismo gneis en una matriz de grano fino.
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Foto 100. Grado de fracturamlento y de meteorlzacmn del macizo rocoso del estribo derecho del
muro de Hidroituango (Loma El capitan). Foto: Modesto Portilla Gamboa

En la Foto 101 se observa el buzamiento (inclinacion) desfavorable de las
discontinuidades (fracturas) que las hace muy propensas a la generacién de
deslizamientos traslacionales mediante fallas planar y en cufia a lo largo de los

planos de discontinuidad e interseccion entre ellos, respectivamente.
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Foto 101. Detalle del grado de fracturamlento y de meteorlzacmn del macizo rocoso del estrlbo
derecho del muro de Hidroituango (Loma El capitan). Foto: Modesto Portilla Gamboa

El espalddén del muro aguas abajo estd recubierto por un enrocado de bloques
métricos de gneis (Foto 102, Foto 103) los cuales son extraidos de una cantera
localizada en la Finca San Juan de Rodas (Cordillera Occidental, Foto 104), esto
por cuanto el material rocoso del estribo derecho no es apto para ser utilizado como
material de construccion debido a su alto grado de meteorizacion (Foto 105 y Foto
106).
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Foto 103. Bloques de gneis que recubren el espaldén del muro aguas abajo (Foto: Modesto Portilla
Gamboa)
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Foto 104. Vista panoramica de la cantera Finca San Juan de Rodas de donde se extrae el material
térreo para la construccion del muro de Hidroituango (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

Foto 105. Espalddn del muro aguas abajo y talud reconformado de la represa donde se observa
afloramiento del sustrato rocoso (gneis meteorizado). Foto: Modesto Portilla Gamboa
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Foto 106. Detalle del sustrato rocoso gnéisico meteorizado y fracturado sobre el cual esta fundado
el muro de Hidroituango (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

Los efectos del agua subterranea que se infiltra y permea a través del sustrato
rocoso sobre el cual se construy6 el muro de Hidroituango se puede observar en
algunos de los hastiales de los tuneles de acceso a las obras subterraneas (Foto
107).

Foto 107. Tunel de acceso a las obras subterraneas de Hidroituango en el espaldén aguas abajo
del muro donde se observa el deterioro de uno de los hastiales del tinel que esta
recubierto/reforzado con concreto lanzado (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Inmediatamente aguas abajo del muro de Hidroituango se tiene la desembocadura
del rio ltuango en el rio Cauca por donde solamente corre agua proveniente del
ltuango (Foto 108) y en la margen izquierda del cauce natural del rio Cauca se
observan las marcas de erosion fluvial (Foto 109 y Foto 110) por las corrientes
anteriores a la construccién del proyecto y muy seguramente por los eventos de
destaponamiento de los taneles que se obstruyeron en Mayo de 2018 y filtraciones

de agua por el sector del muro.

. ‘," ,: 0 a0 4 Sk )< A
Foto 108. Desembocadura del rio ltuango e

& S e ———— TR TR

n el rio Cauca aguas abajo del muro de Hidroituango
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bajo del muro de Hidroituango (Foto: Modesto Portilla
Gamboa)

Foto 109. Aspecto del rio Cauca aguas de

Foto 110. Detalle de la zona erosionada donde afloran rocas gnéisicas altamente fracturadas con

diferentes grados de meteorizacién en la vertiente izquierda del cauce del rio Cauca por donde
actualmente so6lo corre agua proveniente del rio ltuango (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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En esta zona se puede observar los efectos de la erosién producida por la
socavacion lateral del cauce debido a las corrientes fluviales: desprendimientos de
materiales térreos naturales en la parte de las laderas contiguas al nivel de la
corriente (Foto 111). Es importante recalcar que las corrientes que han producido
estos movimientos en masa, han sido a lo sumo las que tenia el rio Cauca cuando
transcurria naturalmente por su cauce antes del desarrollo del proyecto o las que
se generaron durante los eventos de Mayo de 2018, lo cual puede dar una idea de
lo que podria ocurrir con la magnitud de estos movimientos en masa en caso de que
se presenten mayores niveles de corrientes aguas abajo del muro o desembalses

rapidos en la zona ya inundada por el embalse aguas arriba del mismo.

Foto 111. Vertiente izquierda del cauce del rio Cauca aguas debajo de la desembocadura del rio
Ituango en el rio Cauca donde se observan movimientos en masa generados por la socavacion

lateral del cauce (Foto: Modesto Portilla gamboa)
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Al pasar por la zona aguas abajo del Vertedero (Foto 112), se observa que en el
macizo rocoso del estribo izquierdo del muro también se han presentado
desestabilizaciones del terreno que han caido sobre esta parte del muro (Foto 113),
del cual no se tenia noticia hasta este momento. Esto indicaria que los problemas
de desestabilizacion del terreno en el sitio de presa de Hidroituango no obedecen
Gnicamente a lo que generd la contingencia del 28 de Abril de 2018 (colapso del
techo de la Galeria Auxiliar de Desviacién), sino que debe haber algo méas de fondo
en el asunto, no es posible que en proyectos de esta magnitud e importancia se
presenten estos defectos.

.
w

Foto 112. Vertedero de la represa Hidroituango aguas abajo (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 113. Vista del macizo rocoso del estribo izquierdo del muro donde se observa un
deslizamiento traslacional que ha fluido hasta deposita material térreo sobre las obras de
reconformacién geotécnica y sobre el muro de Hidroituango (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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El material terreo natural que aflora en esta parte del proyecto Hidroituango (gneises
cuarzo-feldespaticos moderadamente meteorizados y fracturados, Foto 114) ha
sido recubierto con concreto lanzado tal y conforme se observa en la Foto 115, en
donde también se observa el estado lamentable de dicho recubrimiento, un indicio
mas de que en este proyecto los defectos indican que los problemas ingenieriles y
geotécnicos son de fondo y no Unicamente los generados o puestos en manifiesto
a partir de la problemética de problemas en cascada a partir del 28 de Abril cuando

colapso el techo de la Galeria Auxiliar de Desviacion.

Foto 114. Gneises fracturados y moderadamente meteorizados que conforman el sustrato rocoso
en el sector del Vertedero y estribo derecho aguas abajo del muro de Hidroituango (Foto: Modesto
portilla Gamboa)
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Foto 115. Gneises cuarzo-feldespaticos recubiertos con concreto lanzado en el sector del macizo
rocoso del Vertedero y del estribo derecho del muro (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

Posteriormente en el recorrido se ingreso al tinel que comunica con el Valle de
Toledo (Foto 116) y se siguioé hacia la valla de control del sector de El Valle de
Toledo, En el portal de salida, ademas de los ductos de ventilacion (Foto 117) se
observé material vegetal abandonado (Foto 118) como ya es tradicional en este
proyecto hidroeléctrico de “gran importancia” para Colombia, es decir: marca

registrada de Hidroituango.
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Foto 116. Tunel de acceso a la via a El Valle de Toledo desde el lado de Ituango

Foto 117. Ductos de ventilacion en el portal de salida del tunel de acceso al muro desde El Valle de
Toledo (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 118. Restos vegetales abandonados en portal del tinel de acceso al muro de Hidroituango
(Foto: Modesto Portilla Gamboa)

6.1.1.1.8.4 Sector El Muro — La Valla de El Valle de Toledo
En este sector los materiales térreos que conforman la Loma ElI Capitan

(comprension municipal de Bricefio) se pueden observar desestabilizados por la
apertura de la via de acceso al proyecto desde el casco urbano de El Valle de Toledo
(Foto 121, Foto 120), de igual manera la forma que los han estabilizado
geotécnicamente (mediante concreto lanzado) el cual a su vez ya se encuentra
afectado por la dindmica natural de las aguas subterraneas y superficiales que
drenan esta zona de Hidroituango; asi como movimientos en masa en las laderas
naturales del terreno (Foto 121). En la parte baja de este sector, también se pueden
observar arboles secos en la zona inundada por el embalse, lo cual quiere decir que
no fueron ni talados ni retirados antes de que se produjera el llenado del mismo
(Foto 122) y desestabilizaciones de las laderas por el ascenso del agua (Foto 123).
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Foto 119. Desestabilizaciones del terreno en el sector entre el portal del tlinel de acceso al muro y
la valla de El Valle de Toledo (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

Foto 120. La valla del sector de El valle de Toledo y al fondo el portal de entrada el tinel de acceso
al muro de Hidroituango (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 121. Movimientos en masa en las laderas del sector de la valla de El Valle de Toledo
(vertientes de la Quebrada EIl Orej6n). Foto: Modesto Portilla Gamboa

Foto 122. Desestabilizaciones del terreno en los taludes viales de la carretera El Valle de Toledo —
El Muro (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 123. Desestabilizacion de las laderas producida por el ascenso del nivel del agua del embalse
(Foto: Modesto Portilla Gamboa)

6.1.1.1.8.5 Sector la Valla de El Valle de Toledo — El Valle de Toledo
Este sector cierra el recorrido en sentido horario del area del proyecto Hidroituango

alrededor del cauce del rio Cauca, el cual actualiza y complementa el estado del
proyecto que se describi6 en la primera parte de este informe (Geologia
principalmente). Avanzando desde la valla en direccién a El Valle de Toledo se llega
al sitio donde se encuentra el relleno de estériles que construyeron en la parte alta
de la desembocadura del rio San Andrés en el rio Cauca (relleno de estériles de los
trabajos de Hidroituango: Foto 124 y Foto 125), sitio desde donde se tiene la
panoramica del embalse (Foto 126), del muro (Foto 127), asi como de la vertiente
izquierda del rio Cauca (Cordillera Occidental: Foto 128 y Foto 129) y la Cordillera
Central con un movimiento en masa en la desembocadura del rio San Andrés en el
rio Cauca (Foto 130).

Carrera 30 No. 45-03, FACULTAD DE CIENCIAS EDIFICIO - MANUEL ANCIZAR, Edificio 224, Piso 3, Oficina 328
Teléfono: (57-1) Fax: 316 5390 Conmutador: (57-1) 316 5000 Ext. 16541 - A.A. 14490-5997

Correo electrénico: mportillag@unal.edu.co/ Bogota, Colombia, Sur América

Pagina 1 1 6


mailto:mportillag@unal.edu.co

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
Departamento de Geociencias

Foto 124. Panoramica del sitio de la disposicion de estériles en la desembocadura del rio San
Andrés en el rio Cauca (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

Foto 125. Relleno de estériles en la parte alta de la desembocadura del rio San Andrés en el rio
Cauca (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 126. Panoramica del embalse de Hidroituango desde la via a El Valle de Toledo (Foto:
Modesto Portilla Gamboa)

Foto 127. Panoramica del muro de Hidroituango desde la via a El Valle de Toledo (Foto: Modesto
Portilla Gamboa)
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Foto 128. Embalse de Hidroituango en direccidn a Peque-Liborina, a la derecha se observan la
Cordillera Occidental y a la izquierda la Cordillera Central (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

Foto 129. Panoramica de la vertiente izquierda del embalse (Cordillera Occidental) con numerosas
desestabilizaciones del terreno producidas por el embalse (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 130. Embalse de Hidroituango donde se observa un movimiento en masa en la
desembocadura del rio San Andrés en el rio Cauca (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

En este sitio, en el talud vial se pueden observar varios movimientos en masa (Foto
131, Foto 132 y Foto 133) asi como los tipos de materiales térreos conformantes
del sustrato rocoso en algunos sectores (Foto 134) y los depésitos no litificados que

los recubren (Foto 135).
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Foto 131. Deslizamiento traslacional en la via de la valla de acceso al proyecto Hidroituango a El
Valle de Toledo (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

Foto 132. Flujo de Detritos en la via de la valla de acceso al proyecto Hidroituango a El Valle de
Toledo (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 133. Flujo de detritos en el talud vial de la Valla de El valle de Toldo a El Valle de Toledo con
la zona de depdésito sobre la canal de la via (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

B

muro de Hidroituango (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 135. Deposito no litificado de la zona fuente del Flujo de Detritos de la Foto 132 (Foto:
Modesto Portilla Gamboa)

Siguiendo con el recorrido hacia El Valle de Toledo, se pasa por la quebrada
Careperro (Foto 136) en donde nuevamente se presenta una desestabilizacion
marcada del talud vial (Foto 137) que en caso de colapsar totalmente daria como
resultado el aislamiento total de la comunicacion terrestre con Ituango. Este
movimiento en masa es producto de la accion de las aguas subterraneas (Foto 138),
del alto grado de meteorizacién y fracturamiento intenso de las rocas que afloran en
este sitio (esquistos micaceos y grafitosos) recubiertas por depdsitos no litificados
(Foto 139) y que fueron desestabilizadas por la apertura de la via a el muro de
Hidroituango.
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Foto 136. Puente de la via El Valle de Toledo al muro en la quebrada Careperro (Foto: Modesto
Portilla Gamboa)

Foto 137. Movimiento en masa del talud vial en la quebrada Careperro en la via a el muro desde El
valle de Toledo (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 138. Flujo de aguas subterraneas en el talud vial del movimiento en masa de Careperro (Foto:

Modesto Portilla Gamboa)

o

Foto 139. Esquistos micaceos y grafitosos recubiertos por depdsitos no litificados en el talud vial
del movimiento en masa de Careperro en la via El valle a el muro de Hidroituango (Foto: Modesto
Portilla Gamboa)
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Desde este sitio se entra el valle del rio San Andrés donde se localiza el casco
urbano del corregimiento El Valle de Toledo (Foto 140) del municipio de Toledo y
pasando el puente sobre este rio se observa en la margen izquierda el depdsito de
material vegetal (Foto 141) donde se almacena transitoriamente dicho material
después del evento de Abril y Mayo en Hidroituango.

Foto 140. Vista de El Valle de Toledo en el valle del rio San Andrés (Foto: Modesto Portilla
Gamboa)
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Foto 141. Sitio de acopio de material vegetal retirado del area del embalse después del 28 de Abril
de 2018 (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

6.1.1.1.9 El Valle de Toledo — Puerto Valdivia
Finalmente, para completar el recorrido originalmente programado en esta visita se

viaj6 de El valle de Toledo a Puerto Valdivia pasando por San Andrés de Cuerquia,
Llanos de Cuiva, Yarumal (Foto 142) donde afloran rocas igneas intrusivas con
meteorizacion bolar (Foto 143), Valdivia y Puerto Valdivia. A este corregimiento de
Valdivia, se llegé de noche (Foto 144) y se observa que por ahi pasa el rio Cauca,
38 Kilometros después del muro de Hidroituango, donde generd afectaciones el
evento de Mayo de 2018 (Foto 145 y Foto 146).
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Foto 142. Panoramica de Yarumal (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

Foto 143. Afloramiento de roca ignea intrusiva con meteorizacion bolar en cercanias de Yarumal
en la via a Puerto Valdivia (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 144. Comida tipica del recorrido en el corregimiento de Puerto Valdivia con miembros de la
Comunidad afectados por la creciente del rio Cauca en el evento de Mayo 12 y 16 de 2018
generado por los destaponamientos de los tineles de desvio y galeria auxiliar de desviacion en
Hidroituango (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

A

Foto 145. Casa del barrio Remolinos en Puerto Valdivia donde se observan los dafios generados
por la creciente del rio Cauca en Mayo 12 y 16 de 2018 (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 146. Bases de edificacion del barrio Remolinos de Puerto Valdivia que fue dafiada por la
crecida del rio Cauca como consecuencia de los eventos de Mayo 12 y 16 de 2018 en
Hidroituango (Fotos: Modesto Portilla Gamboa)

Desde este sitio el recorrido regreso a Valdivia (via a Medellin) donde se pernocto
y al siguiente dia se viajo a Medellin al Foro programado en este recorrido de

reconocimiento de la zona afectada por el proyecto Hidroituango.

6.1.2 Foro en Medellin
El foro se realizé en el auditorio Héctor Abad Gémez de la Facultad Nacional de

Salud Publica de la Universidad de Antioquia (Foto 147), durante la tarde del 17 de
Octubre y la mafiana del 18 de Octubre de 2018 y tenia como objeto realizar un
didlogo entre la Academia y las Comunidades de la zona de influencia del proyecto
hidroeléctrico Pescadero — Ituango (Hidroituango), con el fin de presentar la
problematica vista en el recorrido, entender mejor la situacion real de las

Comunidades y plantear soluciones sobre el futuro de proyecto Hidroituango,
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teniendo como ejes tematicos: el riesgo, la cuenca hidrografica del rio Cauca,
problematicas sociales, culturales y ambientales y las posible soluciones a la

problematica generada por Hidroituango.

el ummmz
ﬂ“ﬂ

¥, Qué buscamos los trabajadores de la salud publica?

bia, en
Obviamente, una poblacion sana. ;Es esto posible en Colomi
e agosto la Colombia actual o en la Colombia futura?

i i La respuesta a esta pregunta fundamental no puede ser ni si ni no.
Dla NaCIonal La umcpa respuesta a esta pregunta, de un salubrista que se respete

v “Salubrista B s a siguiento: TIENE QUE SER POSIBLE. *

Hector Abad Gomez - 1987

\7.

,7"741-?. / ' ' {0 “-,\C\“
L
/ //J“'/L il T PRRl R
Foto 147. Fachada del edificio de la Facultad Nacional de Salud Publica de la Universidad de
Antioquia en cuyo Auditorio se realiz6 el Foro (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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El formato del foro consistio en formar mesas de panelistas y la metodologia seguida
fue: primero hablé un miembro de la Comunidad quien expuso la situacion que
vivieron, estan viviendo y ven que van a vivir en la zona de origen como
consecuencia del impacto de Hidroituango, luego hablaba cada uno de los demas
miembros técnicos de la mesa quienes ademas de expresar su punto de vista
personal, en una segunda intervencion respondian las inquietudes de los asistentes

al foro-conversatorio-dialogo.

Cada miembro de la Comunidad que intervino en cada mesa tematica expreso su
vision de la vida cotidiana que vivian, respiraban y sofiaban a diario en el territorio
gue habitaban en el Cafién del rio Cauca; las vidas libres que llevaban en la zona
de manera sostenible con el “Patrén” de ellos: el rio Cauca vy el territorio del cafion;
y, siempre solicitaron encarecidamente que los participantes en el foro no los dejen
solos en este esfuerzo por recuperar lo perdido y sobre todo al Patrén.

Expresaron que la transformacion del territorio generada por Hidroituango les
representd soélo cambios negativos, desalojos por la violencia y luego por el
proyecto, que la visibilizacién de la problematica a través de los medios de
comunicacién ha sido un fiasco y que hay que usar otros mas efectivos para

solucionar la problematica generada por el proyecto hidroeléctrico de Hidroituango.

6.1.2.1 Primera Mesa Tematica: el Riesgo
Preguntas orientadoras: ¢ Qué es lo que esta en riesgo con Hidroituango? ¢ Por qué

se da? ¢Qué es lo que se generd? ¢Hubo riesgo antes de la contingencia de

Abril/Mayo de 20187 ¢ Hasta cuando se materializara el riesgo?

6.1.2.1.1 Intervencién de la Comunidad
Se centro en recalcar los siguientes aspectos: 1) el riesgo que Hidroituango les ha

representado es la pérdida de la vida de seres humanos, flora, fauna y el Patrén (el

rio Cauca), 2) la vulnerabilidad se ha incrementado debido a que la gente esta
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retornando a la zona por las recomendaciones de las autoridades y de los

responsables de Hidroituango; 3) los gobernantes se contradicen: el Alcalde de

Medellin dicen que vuelven y el Gobernador de Antioquia les dice que no lo hagan;

4)

las mujeres crian a sus hijos y hacen su vida sin necesidad del hombre, con

Hidroituango los hijos se van del hogar a la zozobra de la ciudad (desarraigo),

pierden la cultura cafionera del rio Cauca; 5) desunion de las familias y de las

Comunidades: son del campo, riberefias y a la salir a las ciudades se enferman y

mueren, cambian sus costumbres tradicionales.

6.1.2.1.2 Intervencion de los Académicos

1)

2)

3)

La construccién del concepto del riesgo y como el eje vital de la vida de la
Comunidad (el rio Cauca) es extirpado por Hidroituango, les cambian las
costumbres tradicionales llevandolos a una nueva vida (prostitucion, vicios,
desarraigo y olvido de sus origenes), se le debe dar visibilidad a esta
problematica. El barequeo genera actividades conexas como los son las del
arriero, el tendero, el comercio, la comida, etc. El tejido socioeconémico y cultural
de la Comunidad es destruido por Hidroituango. Elaboracion del duelo social:
todo lo que se hace alrededor de los eventos preparativos e informativos que los
responsables de Hidroituango hacen antes, durante y después de la

construccion del proyecto.

Pérdida del proyecto de vida, el rio les daba practicamente todo: comida,
vivencias, actividades socioeconomico y culturales, etc. La estigmatizacion de
los comuneros, desalojos forzosos por el proyecto, pérdida para los habitantes
de la region, la plata que estan perdiendo los inversores y las que vienen van a

ser cada vez mayores.

Los riesgos son los impactos ambientales, sociales, econémicos y culturales del

proyecto. Los Estudios de Impacto Ambiental son los instrumentos que se

Carrera 30 No. 45-03, FACULTAD DE CIENCIAS EDIFICIO - MANUEL ANCIZAR, Edificio 224, Piso 3, Oficina 328
Teléfono: (57-1) Fax: 316 5390 Conmutador: (57-1) 316 5000 Ext. 16541 - A.A. 14490-5997

Correo electrénico: mportillag@unal.edu.co/ Bogota, Colombia, Sur América

Pagina 1 3 3


mailto:mportillag@unal.edu.co

4)

o
I e )
e

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

Departamento de Geociencias

analizan con las técnicas de andlisis de Impacto Ambiental y de Costo/Beneficio.
La estrategia de los duefios del proyecto es minimizar los costos y magnificar los
beneficios para mostrar que la obra es viable y necesaria: muestran que los
beneficios no sean locales sino nacionales (resaltan que todo Colombia se
beneficiara con el suministro de energia eléctrica que se genere en Hidroituango)
y que los costos son bajos y locales (los afectados seran muy pocos, se les
atendera adecuadamente y solamente seran los de la zona del embalse), de tal
forma que los impactos se vean como muy bajos y muy locales, mientras que
los beneficios se perciban como enormes y necesarios porque de lo contrario se
generaria un perjuicio nacional inmenso y habria que incurrir en sobre costos
para tener acceso a los servicios eléctricos. La vida atil del proyecto se redujo
de 80 afos a escasamente 30 afios. Hay que medir/cuantificar los impactos
ambientales, sociales, econdémicos y culturales del proyecto en términos
econdémicos, para poder mirarlos y analizarlos en términos cuantitativos. Los de
EPM apelan al riesgo de la seguridad energética (Balance Energético) y a la
estrategia del miedo: que si no se construye Hidroituango seria grave para el
pais y que por lo tanto hay que hacer sacrificios con unas pocas personas (los
Carfioneros) para no perjudicar a muchos (todos los colombianos). Hidroituango
Nno es necesario para que no haya riesgo, todo es puro interés en la plata:

ganancias economicas de los inversores.

El riesgo es la incertidumbre, el riesgo vital es la certeza, el riesgo aceptable es
la tolerancia la resiliencia, el riesgo técnico es si se cae 0 no el proyecto, si se
puede hacer o no. La incertidumbre sobre los impactos que se dedujeron ap
partir del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto, se negd el Diagnostico
Ambiental de Alternativas en este caso, no habia ni alternativas ni razones
técnicas para hacer Hidroituango. La percepcion y comunicacion del riesgo: les

dijeron que esperaran una creciente (que no les ha generado nuca dafios fisicos
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cuando han ocurrido) y lo que se les vino encima fue un monstruo chiquito

cuando se les destapond el tunel el 12 y 16 de Mayo, ¢como seria si se les

rompiera el muro o la montafia? Los peces ya no desovan donde lo hacian

normalmente y se les bajé la produccion pesquera, ¢dénde esta el Gobierno

Nacional para resolver esto?

5) Intervencién del Autor del presente informe: circunscrita estrictamente a lo

técnico expresado en este documento, jhay que leerlo!

6.1.2.1.3 Preguntas y Observaciones del Publico

1)

2)

3)

4)

5)

6)

¢ Se hicieron los estudios geoldgicos, especialmente los de cartografia
geoldgica, en el sitio del proyecto que indicara que el proyecto no era viable

hacerlo ahi?
¢, Qué hacer para que les liberen de nuevo al rio Cauca?

Las afectados de la pesca y el barequeo de Taraz& no han sido incluidos
como afectados (mejoramiento de viviendas), no se pueden hacer las casas
por no estar en zonas de afectacion, las casas no van a valer nada y les han

cerrado las puertas laborales.

El riesgo tiene su origen en el Estudios de Impacto Ambiental y en el Plan
de Manejo Ambiental formulados por Hidroituango, ¢ estan bien o qué les falta
y qué se les deberia afadir?

¢, Hay claridad en el destino del proyecto?, ¢ se debe seguir o no?

EPM dice que la montafia no se va a caer, ¢Qué les dird EMP a los que se
lleguen a ver afectados si se cae la montafia o el muro? ¢ Cuantos serian los

muertos?
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De acuerdo a las proyecciones de la Unidad de Planeacion Minero Energética
(UPME), esta claro que Hidroituango no es necesario para Colombia y que no se
necesitaria un nuevo suministro adicional de energia eléctrica sino hasta 2025 como
minimo (Figura 9). La demanda pico horaria de energia eléctrica en Colombia es de
aproximadamente 9 MW vy la oferta disponible instalada es de 17 MW, por lo tanto,
hay un exceso de oferta de 6 MW, entonces ¢,Cual es la razon de construir a toda
costa a Hidroituango a pesar de los impactos que ya genero, esta generando y los
que generard y muy especialmente los que probablemente genere si falla el macizo

rocoso o el muro?

TOR EESETRICO

Reduccion del 15.08 % en la capacidad del parque generador (2758 MW), al considera

los indices de indisponibilidad. Decrece de manera progresiva por la no inclusion de
) ctos de generacion con almacenamiento

Gréfica 2-4 : Proyeccién demanda maxima de potencia eléctrica y capacidad instalada.

=e—Demanda de potencia - esc alto Rev Julio 2017 ~e—Demanda de potencia - esc medio Rev Julio 2017
= Demanda de potencia - esc bajo Rev Julio 2017
Fuente de grafica: UPME.

Figura 9. Grafica de Oferta Vs. Demanda de energia eléctrica en Colombia
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El Estado colombiano ya no es el protector, el dador, el que atiende a los habitantes
del territorio colombiano, el que vela por el bienestar de las Comunidades, ya no,

ahora es el protector del extractivismo (mineria, hidroeléctricas, etc.).

Afectados Vs. Damnificados: para la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
no todos los damnificados por el proyecto Hidroituango son afectados.

6.1.2.2 Segunda Mesa Tematica: Posibles Soluciones
Pregunta orientadora: ¢Cudles serian las posibles soluciones a lo generado por

Hidroituango?

6.1.2.2.1 Intervencién de la Comunidad
Menciond los siguientes aspectos: que dejen el rio en paz, tranquilo, que no lo

molesten mas; que les den vivienda, tierra para trabajar y devengar con qué poder
vivir, que puedan seguir viviendo donde siempre lo hicieron antes de Hidroituango,
no fuera de esos lugares tradicionales, que mientras tanto los reubiquen en un solo
grupo y juntos como siempre estuvieron (barequeros, pescadores, etc.) y que no los

dispersen.

6.1.2.2.2 Intervencion de los Académicos
1) Los de Hidroituango charcaron el rio Cauca, al igual que lo hicieron otros con el

embalse de la Salvajina (salvajada). Se debe Restaurar (1. Desmantelar
controlada y técnicamente el embalse; 2. Reparar los dafios ocasionados; 3.
Recuperar el ambiente, lo social, lo econémico y cultural; 4. Rehabilitarlo; y, 5.
Lo que haga falta compensarlo. El proceso de resistencia a las hidroeléctricas
se estd dando a nivel mundial, para detener la destruccion que causa el
extractivismo, hay que aprovechar esta coyuntura global actual. Reconformacion
del orden financiero mundial (hay una concentracion del poder, que es negativo
para el desarrollo humano), los Estados se volvieron rehenes del nuevo orden

financiero que conlleva a desplazamientos y desalojos. EI modelo cultural de
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aislamiento de las personas, de que todo sea individual, el consumismo, de
reverenciar el poder del dinero global. Hay que formular y poner en practica un
mundo donde quepan muchos mundos, visones, actividades, etc. Hay que volver
a construir las Comunidades y actividades comunales en alianza. Relocalizar:
energias, el dinero, etc. Bajar los niveles de consumo (decrecimiento).
Descolonizar a través de la despatriarcalizacion, cambiar el modelo extractivista

capitalista por uno como el mencionado anteriormente.

La esperanza de que, al hablar, la palabra piense. Desmantelar la represa (es
posible si se sigue el protocolo técnico indicado), desmantelar los poderes (sobre
la vida y sobre los recursos). Metafora de la realeza: ¢ Quién es el rey? ¢Ddnde
esta el rey?, el rey esta en los subditos quienes le confieren el poder al rey para
que los gobierne. Hay que resistir la barbarie (constitucionalmente: a través de
las formas y procedimientos para la proteccion de derechos; Civilmente: a través
de demandas, movimientos, etc.; Desobediencia Civil: lo de la vida cotidiana,
personal. Lo que se come, donde se deposita el dinero, etc.), todas ellas de
forma pacifica, con la fuerza del pensamiento y con la herramienta de la palabra.
Lo que mas sorprende de una represa en Antioquia es que es la regién que mas
ha sufrido la pobreza y la violencia. Los actores armados son el medio del poder
para hacer cumplir su voluntad. Las represas son también herramientas de todos
los males y no la fuente de bienestar que s eles pregona. No es posible prevenir
ni corregir en casos de hidroeléctricas, Las soluciones no son para le sistema,

son para seguir viviendo en el territorio juntos y tranquilos, en paz y libres.

Hay que reconstruir el tejido social porque la politica del poder es aparentemente
sacrificar a unos pocos (Comunidades) para beneficios de muchos (el pais). Hay
que resarcir el dafio causado a los bienes comunes, lo que impide estar juntos y

viviendo en un ambiente sano.
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Se trajo a colacion el caso de Funes El Memorioso (de Ernesto S4bato) quien lo
recordaba todo. La Resistencia Constitucional: se ha hecho desde hace mucho
tiempo con el Principio de Precaucion y no ha resultado nada, desde el principio
técnicamente se dijo que le proyecto Hidroituango no era viable, de lo que podria
pasar y que es precisamente lo que se esta viendo hoy en dia con la situacion
lamentable de este proyecto; se dijo desde un principio el impacto que le
proyecto generaria sobre el bosque seco tropical de la regidén, no hicieron caso
y fue lo que precisamente paso; el impacto que el proyecto tiene sobre el Cambio
Climatico, etc.

El desmantelamiento de los poderes se hace con el poder y haciendo ejercicio
de él es que se lograra desmontar Hidroituango. Primero se logra la conquista
de los derechos, luego pasa un tiempo en el que se ponen a prueba y finalmente
se aplican; somos sujetos de derechos y hay que ejercerlos, de lo contrario se
es indigno de la condicion humana. Las demandas (tutelas, amparos, etc.) hay
gue acompariarlas de la resistencia civil, exigiendo. Resarcir los dafios de los
bienes comunes. La carga de la prueba ya no recae sobre el que demanda, sino
sobre el presunto infractor, La informacién hoy en dia es biodegradable: efimera,

la de las redes sociales.

6.1.2.2.3 Preguntas y Observaciones del Publico

1) Qué vale mas: ¢ desmantelar el proyecto o terminarlo?

2) El rio es uno solo, no hay que fragmentarlo (aguas abajo, aguas arriba), es

un ser holistico.

3) Hay que hacer la etnografia euroantioquefa para enmarcar adecuadamente

la problemética y razones de por qué Hidroituango.
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6.1.2.3 Tercera Mesa Temaética: La Cuenca Hidrografica del Rio Cauca
Preguntas orientadoras: ¢, Cuales son las caracteristicas de la Cuenca Hidrografica

del rio Cauca? ¢Qué paso en ella con la Contingencia de Abril/Mayo?

6.1.2.3.1 Intervencion de la Comunidad
El 16 de Mayo de 2018 ocurrié una avalancha que arraso con todo a su paso. En el

sitio denominado EI 15, la avalancha lleg6 en 2 horas, con una altura de 15 metros.
El pescado ya no se reproduce por la falta de las crecientes normales del rio Cauca
(ocurrian cada 15 a 20 dias), traian lodo y lo depositaban en las zonas planas
abonando la tierra naturalmente sin necesidad de agroquimicos. Con Hidroituango

se llevaron al Patrén Mono (por el color tipico del agua del rio Cauca).

6.1.2.3.2 Intervencion de los Académicos
El rio Cauca nace en el Macizo Colombiano, en el SW del cerro El Cubilete, en la

depresion de la Josefina, a 3.300 msnm, al SW de la laguna El Buey (crater
volcanico) y desemboca en el rio Magdalena en cercanias de Pepinillos — Magangué
en el sector de La Mojana. Tiene una longitud de 1.200 Kildbmetros hasta el muro de
Hidroituango y 1350 Kildmetros en total; una amplitud de aproximadamente 400
Kilbmetros (vertiente E de la Cordillera Occidental y vertiente W de la Cordillera
Central de los Andes Colombianos, con todos los respectivos drenajes de estas
zonas) y un area de 65.000 Kilometros cuadrados. Del muro a Puerto Valdivia hay
una distancia de 38 Km, de Puerto Valdivia a El 12 unos 10 Km, de El 12 a Céceres
unos 20 Km y de Caceres a Caucasia 60 Km. El caudal medio del rio Cauca en el
Muro es de 1.000-1200 m?/s.

6.1.2.3.3 Preguntas y Observaciones del Publico
Se pas6 directamente a la siguiente mesa técnica, debido al poco tiempo disponible

y a que los miembros de la Comunidad debian regresar a sus sitios de origen que

estan bien distantes de Medellin.
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6.1.2.4 Cuarta Mesa Técnica: Probleméatica Actual de Hidroituango y Posibles
Soluciones

Preguntas orientadoras: ¢ Es viable el proyecto? ¢ Cuales serian las soluciones?

6.1.2.4.1 Intervencién de la Comunidad
Se reiteraron en los enunciados realizados por los diferentes miembros que

intervinieron en las anteriores mesas técnicas.

6.1.2.4.2 Intervencién de los Académicos
1) Caracteristicas generales del proyecto: Muro de 220 m de altura, 500 metros de

ancho y 2 Km de largo, peso de aproximadamente 50°000.000 de Toneladas;
embalse de 80 Kilémetros de largo, 500-1000 metros de ancho y un volumen
aproximado de 2.750 millones de metros cubicos. Macizo rocoso (montafia Loma
Capitan) constituido por rocas metamorficas muy fracturadas y altamente
meteorizadas, recubiertos por materiales sueltos y suelos, cobertura vegetal de
bosques nativos en las vertientes del rio Cauca (bosque seco tropical), pastos y
cultivos, horadado por dentro y por fuera debido a las obras de Hidroituango,
laderas empinadas y susceptibles a movimientos en masa muy especialmente
las zonas contiguas al nivel del embalse que es donde afloran antiguos depdsitos

no litificados (flujos de detritos y coluviones).

2) El impacto ambiental esta resumido en lo ya narrado por los miembros de la

Comunidad en las mesas técnicas anteriores.

6.1.2.4.2.1 Qué estaria pasando en Hidroituango (Modesto Portilla Gamboa)
A continuacion, se presenta la intervencion del Autor de este informe, donde se dan

respuestas técnicas a las inquietudes de la Comunidad y publico asistente al foro,

con base en lo ya conocido y escrito en este documento.

1) De acuerdo a lo previsto por los resultados de los estudios técnicos previos

realizados antes del inicio de la construccion del proyecto Hidroituango no era
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viable: altos impactos ambientales, condiciones geoldgicas muy adversas en el
sitio escogido para el muro y en la zona del embalse (asi ellas no fueran un
impedimento para la realizacion del proyecto pero si un condicionante muy
importante), una alta tasa de sedimentacion al represar el flujo natural del rio, la
gran distancia del cauce desde su nacimiento hasta el sitio de presa (1.200
Kilobmetros!), la muy alta susceptibilidad de las laderas del embalse a
movimientos en masa que implica ademas del alto impacto ambiental ya
mencionado el aporte adicional de sedimentos al embalse; lo Unico favorable era

la geometria del sitio de construccién del muro.

La alta degradacion de la calidad del macizo rocoso debida a los errores técnicos
durante la construccion de las obras subterraneas: erosion interna por el flujo de
agua-sedimentos a altisimas presiones por los lugares y obras que no fueron
disefiadas para esas condiciones (Galeria Auxiliar de Desviacion, Casa de
Maquinas, tuneles de acceso, etc. que ha conllevado a colapsos internos y en
general a la horadacion de las entrafias de la montafia en el Estribo Derecho del
muro - Loma El Capitan); la desestabilizacién continua de las laderas en las
zonas criticas de un proyecto hidroeléctrico: tineles de desviacion, captaciones
de conduccion a Casa de Maquinas, sobre el Vertedero y sobre obras de
reconformacion geotécnica de taludes; la disminucién drastica de la resistencia
de las rocas que conforman el macizo rocoso de la Loma El Capitan (que antes
de la construccion de las obras era de 121 MPa y, que segun lo previsto en el
Estado del Arte, disminuye en aproximadamente una tercera parte cuando se
humedece y que esta disminucion de la resistencia es progresiva en el tiempo
entre un 3% y un 6% por cada MPa en el que s ele incremente la presion del
agua hasta alcanzar la falla geotécnica/rotura a largo plazo).

La disposicion estructural de las discontinuidades (grietas/fracturas) del macizo

rocoso de la Loma El capitan (paralelas a la orientaciéon de las faldas de la
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montafia) les  confiere una  condicién cinemética  de alta
propension/susceptibilidad a la desestabilizacion (modo de falla planar y en
cufia) que junto a la accidn de las fuerzas del agua subterranea a altas presiones
y las del empuje adicional por el ascenso del agua embalsada, muy seguramente

lo lleven a que se debilite ain mas y de forma continua en el tiempo.

Por lo que ha venido mostrando, esta mostrando y continuard mostrando (la
realidad que cualquier persona puede ver en el sector del Muro, en la Loma El
Capitan y en las laderas contiguas al embalse: desestabilizaciones del terreno,
movimientos y colapsos internos, filtraciones de agua a traveés de zonas por las
gue no deberia hacerlo nunca y demas aspectos técnicos erroneos mostrados

en este informe).

Con base a lo visto, analizado y pensado con calma técnica en las dos visitas
realizadas al terreno del proyecto hidroeléctrico de Hidroituango, junto a la ayuda
de trabajos realizados en esta temética en otras partes del mundo terricola: El

macizo rocoso (Loma El Capitan, entre frente a la desembocadura del rio

ltuango y la Quebrada Chiri/El Orején): FALLARA, si no se emprenden/hacen

las obras técnicas para reforzar la resistencia real del Macizo Rocoso, para
desembalsar el agua represada y para desmantelar el muro hasta la cota 385

(lleno prioritario).

A corto y mediano plazo: estar pendientes del momento en que cierren las
compuertas de las conducciones a la Casa de Maquinas, porque el nivel del
agua del embalse subira hasta el nivel del Vertedero (401 msnm) y “rezar todos
los dias” para que no vaya a ocurrir un sismo cuya intensidad sea alta en la zona

del embalse.
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7) Qué va a pasar de aca en adelante: los duefios del proyecto van a continuar

8)

haciendo las obras de culminacion de la hidroeléctrica y aponerla a funcionar,
diciendo cinicamente que es para proteger a las Comunidades de la zona,
aplicando la estrategia de Frank Underwood de salir a decir una, otra y otra vez
que el proyecto es necesario y traera grandes beneficios al pais y que si no se
hace Colombia entraria en un escenario de desabastecimiento de energia
eléctrica (que no es cierto segun los datos de la UPME, Figura 9) y minimizando
los costos circunscribiéndolos a los muy pocos afectados localmente

(maximizacién de la relacion Beneficio/Costo); a no ser que:

La naturaleza se vuelva a acordar de lo ya ocurrido y les imponga otra

“contingencia” nuevamente.

Que el resultado del peritaje en marcha le indique a los de la ANLA que

técnicamente, ambientalmente y econdmicamente el proyecto no es viable.

¢, Qué se busca con solucionar la problemética de Hidroituango? Obviamente un
ambiente sano, seguro, tranquilo y en paz. La pregunta fundamental es: ¢Es
esto posible en el Cafdn del rio Cauca actual y futuro? La respuesta no puede
ser NI SI NI NO, la Unica respuesta a esta pregunta, de una persona que se
respete, debe ser la siguiente: jTIENE QUE SER POSIBLE! (Tomado y
adaptado de Abad G., H. (1987, Foto 148), porque otro posible es posible
(Escobar, 2018) y porque la vida también puede ser maravillosa Salinas!
(Salcedo, A. 2005/2012, QDEP — Narrador Deportivo de La Sexta, Espafia), no

es una opcion es una obligacion (Rozental, 2018).
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Hector Abad Gomez- 1987

Foto 148. Penddén colgado en el Auditorio Héctor Abad Gomez de la Facultad de Salud Publica de
la Universidad de Antioquia en los dias del Foro (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

9) Posibles soluciones: Desmantelamiento técnico y controlado de la
represa/proyecto atendiendo realmente los impactos de ese procedimiento, para
lo cual se deben dar los siguientes pasos o etapas: 1) parar el desarrollo del
proyecto; 2) evaluar las condiciones del muro, del macizo rocoso y del embalse;
3) formular el proceso de desembalse del agua; 4) desmonte del muro hasta la
cota 385 (desde donde esta el lleno prioritario); 5) reforzar el macizo rocoso
mediante inyecciones de concretos especiales; 6) sin tumbar totalmente el muro
volver a abrirle paso al rio Cauca por su cauce/nivel natural y recorrido ancestral;
y, 7) crear en esta zona un museo para mostrarle a las personas que lo visiten

en el futuro, las cosas que no se deben hacer y por qué no se deben hacer.
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10) ¢ Qué es mas costoso, desmantelar o terminar el proyecto?: Como una mera
aproximacion, dado que a las Comunidades hay que darles respuesta por parte
de los técnicos (diferente a decirles que es muy dificil, que hay un alto nivel de
incertidumbre, que hay falta de datos, etc.), ¢porque si no para qué se estudio?,
a continuacion, se presenta en la Tabla 1 la comparacién de los costos de estas
dos alternativas, asignandole una unidad monetaria si se hace una determinada
actividad y ninguna unidad monetaria si no se hace dicha actividad.

Tabla 1. Comparacion en unidades de costo entre continuar el proyecto Hidroituango o
desmontarlo

Actividad Continuar el Proyecto | Desmontar el Proyecto
Terminar el muro 1 0
Reforzar/reconstruir el muro 1 1
Hacer el montaje electromecanico 1 0
Desembalsar la represa 1 1
Riesgo remanente . i U N N 0.5 . _._. ]
Costo Total (Unidades Monetarias) 5 2.5

El resultado de la comparacion de los costos de las dos alternativas propuestas
para Hidroituango, muestra que Desmantelarlo es mas econémico que
continuarlo; lo cual es mas importante si se tiene en cuenta que le proyecto tal y
conforme va, por lo ya dicho probablemente falle con unas consecuencias
econdémicas y en pérdida de vidas humanas incalculable e inasumible para

cualquier empresa colombina y tal vez para el pais mismo.

6.1.2.5 Consideraciones Finales del Foro de Medellin
Al final del Foro se hicieron las siguientes consideraciones por parte de los

asistentes al mismo:

1) Preguntas o temas a trabajar en el futuro: ¢Cuales son los costos de cada
alternativa de solucion (Continuar o Desmantelar el proyecto Hidroituango)?

¢, Quién los pagara? ¢Quién pierde? ¢Quién gana? ¢Quién se beneficia? Hay
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que hacerle el analisis de los costos trasladados para responder estas preguntas

adecuada y técnicamente.

Problema técnico — decisiones politicas: ¢ CoOmo presionar para que la solucion
se tome no soélo con criterios técnicos sino también con los criterios sociales,

econdémicos y culturales?

La permanencia de los componentes del ecosistema en el territorio: deben tener
la tierra. Para enmarcar adecuadamente esta tematica, hay que hacer un analisis
de la historia de la tenencia de la tierra en este sector de Colombia: i) En el Siglo
XVI, desde Sopetran hasta Puerto Valdivia, a lo largo del Cafién del rio Cauca,
la tierra era de los indigenas (Nutabes en la parte baja de las montafias cercanas
al rio Cauca: ltuangos, Negueri, Chiri, Abrequi; y, Katios en las partes altas de
las montafas); ii) En el Siglo XVII, Francisco de Herrera de Campuzano fundé
3-4 pueblos en esta zona; iii) En 1837, el territorio se repartio a cada persona
gue formaba parte del Resguardo de Sabanalarga, con propiedad colectiva del
territorio; iv) Las tierras del Cafon del rio Cauca, hoy, tienen una historia de
propiedad colectiva; y, v) ¢Quién vendid las tierras al proyecto Hidroituango y
¢.coémo las compraron los duefios de dicho proyecto?

Si se desmantela el proyecto: ¢Como se les debera devolver la tierra a los
Cafoneros para que se garantice la permanencia de ellos en el territorio?

¢ Como y/o quién es el duefio de la tierra?

El territorio da Sefas, se le echa la culpa a la Naturaleza porque ella no habla ni

se puede defender, jpero ella habla a través de las Sefas!
Se debe fortalecer las comunicaciones alternativas.

Se pueden prevenir los impactos que vendran si todo sigue como va yendo.
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8) Conectarse con la Naturaleza: sombrear, arrancar directamente los frutos de las
plantas y de la tierra: yuca, papa, frijol, maiz, etc. y consumirlos directamente o

comercializarlos justamente con los vecinos del territorio.
9) Memoriay tejido social sin pasar por encima de la Cultura Ancestral.

10)La responsabilidad de comunicar efectivamente y de forma eficaz lo que esta
pasando y lo que podra pasar si el proyecto sigue conforme lo estan haciendo

los de Hidroituango.

6.1.3 Recorrido Caucasia - Puerto Valdivia
Al terminar el Foro de Medellin, el Autor de este informe se trasladd, en un bus que

trasportdé a miembros de la Comunidad, a Caucasia para realizar las observaciones
de esta zona de influencia de Hidroituango y terminar el recorrido de observacion
de las caracteristicas geomorfologicas del rio Cauca entre esta ciudad y Puerto
Valdivia.

6.1.3.1 Caucasia
De acuerdo a las versiones de los pobladores de esta ciudad, el agua del

destaponamiento de Hidroituango en Mayo 12 y 16 de 2018, lleg6 a la parte urbana
de Caucasia a las 6,5 horas y subio el nivel normal en 3-4 metros. Se produjo una
inundacién tipica por desbordamiento que afecté a las viviendas riberefas,

dafiando/mojando enseres domeésticos.

En las riberas del rio, en Puente Lleras (via a Zaragoza, El Bagre y Segovia), hay
construcciones/viviendas con paredes de ladrillo y tejas de zinc (Foto 149), donde
habitan familias de escasos recursos econdmicos, talleres de metalmecanica,
chatarrerias, cultivos de maiz — platano — huertas caseras (Foto 150), zonas de
extraccion minera (materiales de rio: arena y balastro —fragmentos liticos

redondeados y matriz arenosa-). Ademas, hay gente que trabaja directamente en el
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rio: pescadores, barequeros, chaluperos tipo Johnson (Foto 151); y, también se
observan aves, reptiles, etc. el terreno es practicamente plano (llanura de
inundacion del rio Cauca) con playones de arena en el lecho del cauce actual (Foto
152), la altura de las llanuras de inundacion al nivel del agua actual del rio Cauca
es de aproximadamente 2-3 metros (Foto 153).

Foto 149. Casa tipica de Caucasia en las vecindades de Puente Lleras — via a Zaragoza (Foto:
Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 150. Usos del suelo en las riberas del rio Cauca en Caucasia (cultivos de platano y huertas
caseras). Foto: Modesto Portilla Gamboa

Foto 151. Chalupa tipo Johnson navegando en el rio Cauca en Caucasia (Foto: Modesto Portilla
Gamboa)
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Foto 152. Lecho actual del rio Cauca en Caucasia donde se observa la formacion de playones de
arena y las canoas de los pescadores (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

Foto 153. Llanura de inundacién del rio Cauca en Caucasia (Foto: Modesto Portilla gamboa)
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Caucasia esta construida sobre sedimentos aluviales del rio Cauca (Foto 154),
arrastra sedimentos (Foto 155) y escombros vegetales (Foto 156); adicionalmente
hay que recalcar que en este sitio el rio tiene una direccion que apunta directamente
al centro del casco urbano (Foto 157), para luego cambiar de direccién al Este hacia
Nechi.

Foto 154. Afloramiento de depésitos aluviales del rio Cauca sobre los que se construye Caucasia
(Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 155. Rio Cauca aguas arriba de Puente Lleras con una alta carga de sedimentos (Caucasia).
Foto: Modesto Portilla Gamboa

. R

Foto 156. Rio Cauca en Caucasia aguas abajo de Puente Lleras, donde se observa el arrastre de
sedimentos y de escombros vegetales (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 157. Rio Cauca en direccion al centro de Caucasia donde cambia de direccion al E (derecha)
hacia Nechi (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

6.1.3.2 Guarumo (Caucasia — Caceres)
Este sitio se encuentra en la via de Caucasia a Caceres, donde los sectores

retirados del cauce del rio presentan algunos lomerios sobre los que se han
instalado antenas de comunicacion. La carretera transcurre mas o menos paralela
al rio Cauca y pasa por varios caserios/corregimientos de Caceres, cuyo limite con
Caucasia es el rio Man (localizado apenas se sale del casco urbano de Caucasia).
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La carretera a veces esté construida sobre un terraplén para levantar la calzada y
evitar las constantes inundaciones en las épocas de lluvias que generaban el
desbordamiento del rio Cauca (antes el nivel en este sector estaba unos 3-4 metros

mas alto que el actual, Foto 158).

Foto 158. Nivel actual del rio unos 3-4 metros por debajo del anterior a Hidroituango (Foto:
Modesto Portilla Gamboa)

El uso del terreno; haciendas ganaderas, cultivos de platano, mineria (explotaciéon
de oro en placeres aluviales (Foto 159), donde la primera época de bonanza se
explotaba usando volquetas que llevaban el material de los sacaderos en las fincas
al rio Cauca, ahi lo verian sobre sobre las zarandas seleccionadoras y los materiales
finos lodosos los arrastraba el rio; en la segunda época de bonanza aurifera, la

explotacién se adelantaba con retroexcavadoras en serie: una en el fondo del hueco
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que lo seguia profundizando y las otras re-transportaban el material que les iba
pasando una a otra y asi hasta sacarlo a superficie donde lo lavaban directamente
y los lodos se quedaban ahi formando barriales y/o los transportaban las aguas de
escorrentia superficial hasta los afluentes del rio Cauca y este se colmataba en las
desembocaduras de los afluentes con el consecuente impacto sobre los peces
quienes o se iban o se morian ahi mismo; esta segunda etapa de mineria con
retroexcavadora, deja las grandes acumulaciones de estériles que forman
monticulos, cerros alomados de baja altura comunes en estos sitios y la
consecuente formacion de lagunas/charcos que dan lugar a la acumulaciéon de

materia organica y quimicos en descomposicion: aguas podridas (Foto 160).

Foto 159. Rio Cauca en cercanias de Guarumo, donde se observa la geomorfologia plana y los
efectos de la mineria de oro en las lomas circundantes (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 160. Acumulacién de aguas en antiguas labores de mineria con retroexcavadoras (Foto:
Modesto Portilla Gamboa)

El terreno en este sector es plano (llanura de inundacion del rio Cauca, Foto 161)
con lomas locales a medida que se avanza hacia Caceres. El caso urbano de
Guarumo fue re-localizado al W de la via porque donde quedaba anteriormente bien
pegado al rio Cauca se inundaban cada rato y normalmente se les perdian las
grandes cosechas de platano que comercializaban en Caucasia, El Bagre y

Zaragoza.
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Foto 161. Rio Caucay llanura de inundacién dando geomorfologia de terreno plano (Foto Modesto
Portilla Gamboa)

Posteriormente se pasa por Puerto Bélgica y El Jardin, corregimientos también de
Céaceres, por donde el terreno es de similares caracteristicas a las ya descritas en
Guarumo, solo que se van haciendo mas comunes las lomas a lado y lado del valle
del rio Cauca (Foto 162), sin quitarle el predominio a la zona plana de la llanura de

inundacién del mismo rio y sus tributarios.

Foto 162. Rio Cauca en el sector de Puerto Bélgica — El Jardin donde se observan las lomas de
baja altura a lado y lado del rio (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Los materiales térreos que conforman el sustrato en estos sectores del recorrido
corresponden a depdsitos no litificados aluviales de grano fino a medio en capas de
diferentes colores ocres a rojizos (Foto 163) dando geoforma de terreno plano con
algunas lomas de baja altura las que fueron explotadas para extraer oro dejando las

respectivas piscinas de aguas contaminadas (Foto 164).

Foto 163. Depositos aluviales del sustrato del terreno en el sector de Puerto Bélgica — El Jardin
(Foto: Modesto Portilla Gamboa)

Foto 164. Lomerios de poca altura y terrenos planos inundados por aguas acumuladas en zonas
de mineria (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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En algunos sectores de este trayecto del recorrido se observan explotaciones

artesanales de arenay balastro en las riberas del rio Cauca (Foto 165).

Foto 165. Explotacion artesanal de material del rio Cauca en el sector de Puerto Bélgica- El Jardin
(Foto: Modesto Portilla Gamboa)

6.1.3.3 Caceres
El casco urbano de Caceres esté construido sobre un depdsito aluvial en la margen

derecha del rio Cauca (Foto 166) a unos 10-15 metros del nivel actual del agua de
este rio en la parte mas alta (Foto 167) porque aguas abajo del puente que comunica
a este municipio antioquefio con la via a Taraza y Caucasia, la altura de las bases
de las edificaciones al nivel actual de las aguas del rio es de menos de 5 metros
(Foto 168), situacion que también se observa aguas arriba del mismo puente (Foto
169). Aguas arriba del puente, se observa la formacion de playones de arena sobre
el cauce del rio (Foto 170), lo cual indica que la profundidad no es muy grande y
que cualquier aporte adicional de agua hard que suba el nivel del agua hacia el
casco urbano de Caceres.
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Foto 166. Casco urbano de Caceres en la ribera derecha del rio Cauca (Foto: Modesto Portilla
Gamboa)

Foto 167. Casco urbano de Caceres construido sobre un depdsito no litificado aluvial del rio Cauca
(Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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o Cauca aguas abajo del puente de Céceres
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Foto 168. Vivienda sobre el deposito aluvial de ri

(Foto: Modesto Portilla Gamboa)

Foto 169. Casco urbano de Caceres aguas arriba del puente que comunica con Tarazd y Caucasia
(Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 170. Playon de arena (barra longitudinal) en el cauce del rio Cauca aguas arriba del puente
que comunica con Taraz4 y Caucasia (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

6.1.3.4 Caceres — Taraza
Esta zona presenta un amplio valle aluvial correspondiente a la confluencia del rio

Taraza en el rio Cauca, el terreno es completamente plano e inundado casi que
permanentemente (Foto 171). En este sector el rio Taraza tiene su cauce casi
pegado a la carretera donde cambia de rumbo hacia Caceres. En esta gran planicie
aluvial de topografia baja y relativamente plana se depositaria la mayor parte de un
flujo hiperconcentrado que se originara por la falla del macizo rocos y/o del muro de
Hidroituango.
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Foto 171. Vista panoramica de la zona de Caceres — Taraza, al fondo se observan las
estribaciones de la Cordillera Central por donde emerge el rio Cauca a esta planicie aluvial (Foto:
Modesto Portilla Gamboa)

En este sitio de confluencia del rio Taraza y el rio Cauca (Foto 172), se forman una
serie de pantanos, brazos de los dos rios y en general una zona de acumulacion de
sedimentos (Foto 173). Ademas. El terreno esta limitado por altos topogréaficos del
lado de Caceres-Puerto Antioquia, Caceres-Taraza y Taraza-Puerto Antioquia
formando una cubeta triangular con bordes de hasta 20-30 metros de altura y con
una unica salida del cauce del rio Cauca: por Caceres hacia Caucasia (Foto 174)
por donde transcurriria un probable flujo hiperconcentrado proveniente de
Hidroituango con moderada carga de sedimentos, luego de depositar la mayor parte

entre Puerto Antioquia, Taraz4 y Céceres.
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Foto 172. Confluencia del rio Taraza a la derecha y el rio Cauca a la izquierda (Foto: Modesto
Portilla Gamboa)

Foto 173. Cauce del rio Taraza en la via a Caucasia y Caceres inmediatamente antes de su
confluencia con el rio Cauca (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 174. Rio Cauca desde Céaceres hacia Caucasia (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

El uso de estas tierras basicamente esta dedicado a la ganaderia, cultivos de
platano y pesca. Segun el conductor del taxi en el que se transporto el Autor de este
informe, el nivel del rio Cauca desde Caucasia hasta esta zona ha bajado unos 3-5
metros del que tenia normalmente antes de la construccion del muro de
Hidroituango, lo cual concuerda con las mismas versiones de los habitantes de

Caucasia.
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6.1.3.5 Tarazé - Puerto Antioquia-EI 5
Desde Taraza hasta Puerto Antioquia el terreno es practicamente plano y soélo

cuando se llega a éste ultimo pueblo se empiezan a notar las montafias con alturas
de 20-30 metros en la margen derecha del rio Cauca (la izquierda es casi plana)
correspondiendo a las estribaciones de la Cordillera Occidental por donde emerge
el rio Cauca (Foto 175). En la zona de EI 5 ya el cauce del rio Cauca transcurre
encajonado/limitado a lado y lado por montafas de baja altura (menor a 50 metros,
Foto 176) por cuya vertiente izquierda estd construida hasta Puerto Valdivia la
calzada de la via a Medellin (Foto 177). Si se presentara una falla de Hidroituango,
el flujo hiperconcentrado pasaria totalmente encafionado por este sector del rio

Cauca.

g

Foto 175. Rio Cauca en cercanias de Puerto Antioquia donde se empiezan a observar las zonas
montafiosas de las estribaciones de la Cordillera Central (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 176. Rio Cauca en El 5, donde el valle ya est4 encajonado por lado y lado por montafias de
altura menor a 50 metros (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

Foto 177. Calzada de la via a Puerto Valdivia y Medellin en el sector de EI 5, donde el valle del rio
Cauca esta encafonado por montafias de baja altura de las cordilleras Central a la izquierda y
Occidental a la derecha (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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6.1.3.6 El 12
En este sitio del rio Cauca el valle se amplia conformado por una vega o llanura de

inundacion de unos 2-3 Kilometros de ancho en la margen derecha del cauce actual,
geoforma que continda asi hasta el sitio denominado El Raudal unos 2 Kilometros
arriba de El 15.

Al bajar al puente que atraviesa el rio Cauca y que conduce a la vereda Barroblanco
(Foto 178) se observa la zona desprovista de vegetacion, de unos 3 metros de
altura, en contacto con el cauce actual del rio (Foto 179 y Foto 180), lo cual confirma
las versiones de los habitantes de Caucasia y Taraza sobre el descenso del nivel
del agua del rio Cauca como consecuencia de la construccion de Hidroituango y por

lo tanto que el caudal es menor al que tenia naturalmente.

Foto 178. Puente colgante metalico de El 12 sobre el rio Cauca (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 179. Rio Cauca de El 12 hacia Puerto Antioquia donde es visible la marca del descenso del
nivel del rio (zona contigua al nivel de las aguas del rio desprovista de vegetacion). Foto: Modesto
Portilla Gamboa

W

Foto 180. Detalle de la zona desprovista de vegetacion donde se puede observar el sustrato
rocoso (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Ademas del encajonamiento del rio Cauca aguas debajo de El 12, limitado por
montafias de baja altura de las dos cordilleras Central por la margen derecha y
Occidental por la margen izquierda (Foto 179), a la parte de aguas arriba de este
puente se observa claramente la zona plana que conforma la vega de la margen
derecha del rio (Foto 181), sitio en el cual se depositarian sedimentos del flujo
hiperconcentrado proveniente de una probable rotura de Hidroituango.

Foto 181. Vista panoramica del rio Cauca desde El 12 hacia El 15 y El Raudal, donde se ve la vega
o llanura de inundacién en la margen derecha del rio (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

De acuerdo a las versiones de los pobladores de este lugar, la avalancha de Mayo
tard6 en llegar mas o menos 2 Horas y subié 1,5 metros por encima de la platina
del puente metalico (Foto 182), que aunque lo zarande6 fuertemente no se lo llevo
ni le genero dafos estructurales, lo cual indica que lo que transportaba el rio a estas

alturas era principalmente agua con sedimentos finos en suspension y vegetacion
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en flotacion (por los restos que aun quedan adosados de ella en partes del puente).
En este poblado, ademas de la concentracion de viviendas sobre la explanacion de
la via, también hay viviendas localizadas cerca del cauce del rio al otro lado del

puente como se puede apreciar en la Foto 183.

proveniente de Hidroituango y por lo tanto la altura que alcanz6 al pasar por este sitio (Foto:
Modesto Portilla Gamboa)

Foto 183. Viviendas y depésitos aluviales en la margen derecha del cauce del rio Cauca en El 12
(Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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6.1.3.7 Sector de El 15
Desde El 12 hasta Puerto Valdivia la carretera corre completamente paralela al rio

Cauca a unos 5-10 metros de su cauce (Foto 184), con sectores de conformacion
de vegas de poca amplitud que se mantienen mas o menos hasta El Raudal
pasando por El 15 (Foto 185) en cuyas vecindades a veces se observan
movimientos en masa en las vertientes adyacentes al cauce del rio Cauca (Foto
186). Las montafas por donde se encajona el rio Cauca se van haciendo cada vez
mas altas y empinadas hacia Puerto Valdivia, lo cual quiere decir que si se presenta
una falla en Hidroituango por esta zona pasaria le flujo hiperconcentrado
encafionadamente y soOlo dejaria unos pocos depdsitos en las pequefias vegas
laterales de la margen derecha y en la bancada de la via que transcurre por la

margen izquierda a poca altura del nivel del agua del rio cauca.

Ty

et N
Foto 184. Rio Cauca al borde de la via en cercanias a

El 15 (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 185. Pequefas vegas en la margen derecha del rio Cauca en el sector de El 15 (Foto:
Modesto Portilla Gamboa)

s
Foto 186. Deslizamiento rotacional en la margen derecha del rio Cauca en el sector de El 15 (Foto:
Modesto Portilla Gamboa)
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Desde EIl Raudal, localizado unos 2 Kilometros arriba de El 15, las vertientes de la
cuenca del rio Cauca se empinan cada vez mas y por lo tanto el grado de

encafionamiento del rio (Foto 187).

Foto 187. Zona de El Raudal donde el rio Cauca se encafiona cada vez mas (Foto: Modesto
Portilla Gamboa)

6.1.3.8 Puerto Valdivia
Al ingresar Puerto Valdivia desde El Raudal, en la zona de las primeras viviendas

se observan las grietas en las paredes de algunas casas debidas al hundimiento y
basculamiento parcial del piso por socavacion lateral del cauce del rio Cauca que
genera el desprendimiento de los materiales térreos sobre los cuales estan
construidas dichas casas (Foto 188).

Carrera 30 No. 45-03, FACULTAD DE CIENCIAS EDIFICIO - MANUEL ANCIZAR, Edificio 224, Piso 3, Oficina 328
Teléfono: (57-1) Fax: 316 5390 Conmutador: (57-1) 316 5000 Ext. 16541 - A.A. 14490-5997

Correo electrénico: mportillag@unal.edu.co/ Bogota, Colombia, Sur América

Pagina 1 7 5


mailto:mportillag@unal.edu.co

UNIVERSIDAD NATCIONAL DE COLOMBIA

Departamento de Geociencias

Foto 188. Dafios en las paredes de casa a la entrada a Puerto Valdivia por la via que viene de El
Raudal (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

Ya en el casco urbano de Puerto Valdivia se observa unas filas de casas desde el
actual puente que atraviesa el rio Cauca hacia Valdivia-Medellin, siguiendo el cauce
del rio a lado y lado del mismo. En la margen derecha del rio por debajo y a lado y
lado del puente se localiza el Cementerio (Foto 189 y Foto 190), al fondo por la
misma margen se aprecia la Iglesia (Foto 191), edificaciones aguas arriba de esta
estructura religiosa y reconformacion geotécnica de laderas (Foto 192). Por la
margen izquierda del rio se observan edificaciones formando aglomeraciones o
barrios como el Remolinos (Foto 193) y el de la via a El Raudal-Taraza (Foto 194);
de igual manera también se pudo observar las actividades de extraccion de arena
del cauce actual del rio (Foto 195). Por la margen izquierda del rio, y sobre Puerto
Valdivia, sale una via cuyos taludes estan estabilizados geotécnicamente (pantallas
ancladas y graderias, Foto 195) y finalmente hay que decir que en este lugar se
observaron instrumentos meteorolégicos (Foto 196) y de alerta (Foto 197).
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Foto 189. Cementerio de Puerto Valdivia en la parte de abajo del puente a Valdivia (Foto: Modesto
Portilla Gamboa)

g

Foto 190. Cementerio de Puerto Valdivia en la parte de arriba del puente a Valdivia (Foto: Modesto
Portilla Gamboa)
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Foto 191. Rio Cauca en Puerto Valdivia aguas arriba del puente a Valdivia donde se observan

edificaciones construidas en las riberas del rio y la Iglesia icdnica de este poblado (Foto: Modesto
Portilla Gamboa)

Foto 192. Iglesia de Puerto Valdivia y edificaciones aguas arriba de este monumento religioso,
donde también se observan las reconformaciones geotécnicas de las laderas (Foto: Modesto
Portilla Gamboa)
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Foto 193. Barrio Remolinos de Puerto Valdivia construido en la ribera del rio Cauca, donde también
se observan desestabilizaciones de los taludes de la via del barrio (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

Foto 194. Barrio de Puerto Valdivia por la via a El Raudal — Tarazé (Foto: Modesto Portilla
Gamboa)
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Foto 195. Extraccion de arena del cauce del rio Cauca en Puerto Valdivia, donde también se

TR

observa sobre la baranda del puente la instalacion de instrumentos hidrometeoroldgicos (Foto:

Modesto Portilla Gamboa)

>,

Foto 196. Instrumentacion meteoroldgica instalada en Puerto Valdivia (Foto: Modesto Portilla
Gamboa)
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Foto 197. Instrumentacién de alerta localizada sobre bévedas del Cementerio de Puerto Valdivia
(Foto: Modesto Portilla Gamboa)

Finalmente hay que decir que en este sitio el rio Cauca se encajona definitivamente
hacia el sitio del muro de Hidroituango (aguas arriba de Puerto Valdivia, Foto 198)
y de igual manera sigue con una geomorfologia similar aguas debajo de Puerto
Valdivia (Foto 199) hasta El Raudal — El 15 donde se amplia formando las vegas ya

descritas en la estacion anterior de este informe.

En caso de que se presente una falla en Hidroituango que de origen a un flujo
hiperconcentrado, esta zona poblada del Cafién del rio Cauca ser arrasada por
completo, teniendo en cuenta que, segun las versiones de los pobladores y los
medios de comunicacioén, esta fue la zona mas afectada por los eventos de Mayo.
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Foto 199. Cafon del rio Cauca aguas abajo de Puerto Valdivia (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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6.2 Caracterizacion del Riesgo
Con base en el marco tedrico del Riesgo (Portilla, 2017) y en la descripcion del

estado actual del proyecto Hidroituango, realizada anteriormente, se realiza la
caracterizacion de los componentes del Riesgo; es decir, la Amenaza y la

Ontologicidad.

6.2.1 LaAmenaza
Para el caso de interés, Hidroituango, la amenaza esta caracterizad de acuerdo a

los siguientes aspectos:

1. La Fuente: La represa de Hidroituango; constituida por el muro, el macizo
rocoso, las vertientes montafiosas del rio Cauca entre Liborina y la

desembocadura del rio Ituango en el rio Cauca y el embalse.

Esta claro, a partir de la descripcion del proyecto, que el muro tiene una zona de
debilidad estructural e hidraulica a partir de la cota 385 (lleno prioritario), asi
como en el adose al macizo rocoso en el que esta apoyandose (estribos). Que
el macizo rocoso esta constituido por gneises cuarzo-feldespaticos altamente
fracturados y meteorizados, los cuales estan recubiertos en casi su totalidad por
depdsitos no litificados (antiguas flujos de detritos, coluviones y derrubios de
vertientes) con espesores de hasta 50 metros. Las vertientes montafiosas del
rio Cauca en la zona del embalse son muy susceptibles a la ocurrencia de
movimientos en masa, especialmente porque en su superficie estan constituidas
por depdsitos no litificados, los que en el pasado se han desestabilizado bien
sea por la accion sismica o por lluvias torrenciales y muy especialmente por la
actividad antrépica denominada Hidroituango en la Loma El Capitan (zona del
muro) y en las riberas contiguas al nivel del agua del embalse (numerosos
movimientos en masa). El embalse esta constituido por 2.750 millones de metros

cubicos de aguasedimento y escombros vegetales, estando los sedimentos en
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una proporcion cercana al 25% del volumen del embalse y una cantidad
importante y permanente de material vegetal generada en la zona de la tala de
arboles y aquellos que no se talaron o retiraron antes de que se presentara la
inundacién del &rea del embalse y que por pura légica humana (realidad) se
transportan en el flujo hacia los tuneles por donde esta fluyendo el agua, con la
respectiva generacion de turbulencia que erosiona y horada el macizo rocoso

debilitdndolo cada vez mas y mas y taponando de dichos desagues.

El Evento: La probable rotura o falla geotécnica del macizo rocoso y/o del muro;
el cual esta definido por la magnitud, la intensidad y la trayectoria que siga el
flujo hiperconcentrado que se genere en la represa a partir del muro, asi como

por el desembalse de la represa.

La magnitud del evento seria un flujo hiperconcentrado de 2.750 millones de
metros cubicos de aguasedimento y escombros.

La intensidad, por definicion, variara entre un flujo hiperconcentrado de
aguasedimento y escombros de 220 metros de alto en el muro de Hidroituango
(como evento extremo) avanzando encafionadamente hasta El Raudal/El 15 (en
2 horas) con alturas cercanas a los 50 metros en Puerto Valdivia (en 1 hora),
depositando sedimentos y escombros en las vegas entre El Raudal y EI 12, por
donde probablemente alcance alturas cercanas a los 25 metros y siga
avanzando encajonadamente de nuevo hasta Puerto Antioquia-El 5 donde se
extendera por toda la planicie aluvial que hay entre Puerto Antioquia-Taraza-
Céaceres (en 3 horas), sitio donde depositard la mayor parte del material
aguasedimentoescombroso que transporte (no Unicamente el generado en
Hidroituango, sino también el que haya arrastrado desde el cauce y laderas
contiguas e incorporado a su volumen en la trayectoria desde el muro de

Hidroituango hasta este sitio; posteriormente, seguira encausado vy
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desbordando/inundando el sector entre Caceres y Caucasia, alcanzando alturas
de 10 metros en su paso por el puente de Caceres y de unos 5 metros en Puente
Lleras-Caucasia, adonde llegaria al cabo de 6-7 horas. Desde Caucasia hacia
Nechi-La Mojana, tal vez solamente ocurra una inundacion tipica por desborde,
pero al no conocer esa zona, el Autor del informe no puede decir mas al respecto,
pero al juzgar por la fisiografia de esta area, el flujo hiperconcentrado no pasaria
de este colchdn hidrico colombiano (Foto 200, Foto 201 y Foto 202).

Foto 200. Confluencia del rio Cauca en el rio Magdalena (Foto: Modesto Portilla Gamboa)
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Foto 201. Zona de La Mojana donde por lejos terminaria un flujo hiperconcentrado generado por la
rotura del macizo rocoso y/o muro de Hidroituango (Foto: Modesto Portilla Gamboa)

Foto 202. Rio Magdalena aguas debajo de la desembocadura del rio Cauca (Foto: Modesto Portilla
Gamboa)
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No obstante, que lo anterior no es mas que la opinién profesional dentro de las
limitaciones del Autor del presente informe, aquellos interesados en un
panorama de una rotura de Hidroituango analizada desde el punto de vista
geomorfolégico, pueden consultar el documento generado al respecto por
Vargas-Cuervo (2018).

Los detonantes: La presion del agua embalsada, la presion del agua fluyendo

dentro del macizo rocoso y/o un sismo.

Los detonantes hidrometeoroldgicos se presentaran en las épocas de lluvias en
Colombia causadas por el paso de la Zona de Confluencia Intertropical dos
veces al afio (Abril-Mayo, cuando vaya hacia el Tropico de Céancer; y, Octubre-
Noviembre, cuando avance hacia el Tropico de Capricornio). No obstante que la
intensidad de estas lluvias se ha visto disminuida, y asi lo continuaran durante
el 2019, por la formacién actualmente en desarrollo del Fenémeno EI Nifio en el
Océano Pacifico (WMO, 2018), es de especial atencion este factor lluvia dado
qgue es el central para el caso de una hidroeléctrica; dicho patrén externo del
tiempo atmosférico tiene asociada la segunda parte en la cual las lluvias se
intensifican draméticamente: La Nifia, la cual se espera ocurra en 2020. La
mayor intensificacion de las lluvias generara, como también es l6gico, un mayor
caudal de llegada al embalse y por lo tanto una mayor presion/empuje sobre el
muro, el macizo rocoso y las riberas contiguas al nivel de las aguas del embalse;
es decir, le imprimiran una mayor fuerza activa a los componentes de la
amenazay sera cada vez mas probable que se presente la falla de Hidroituango
y el consecuente flujo hiperconcentrado de aguasedimentoescombros aguas
debajo de la desembocadura del rio Ituango en el rio Cauca (muro/macizo
rocoso) y desembalse rapido aguas arriba de este sitio del proyecto. Estas
presiones seran criticas/mayores una vez se cierre totalmente las compuertas

de las conducciones a la Casa de Maquinas por donde esté fluyendo agua a alta
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presion y asi continuara empeorando hasta que se “deseque” y revise esta zona

por parte de Hidroituango, a no ser que decidan reforzar antes el macizo rocoso.

En el caso de que ocurra un sismo, el principal componente que se veria
afectado seria nuevamente el macizo rocoso por las condiciones de debilidad
continuada en la que se halla actualmente, pero también el muro en su parte
superior después de la cota 385 (lleno prioritario), que siempre es la parte de
mayor cuidado en la construccién de un muro de una hidroeléctrica y que
precisamente fue lo que les qued6 mal construido y sigue estando en dicha
condicién asi lo hayan impermeabilizado (procedimiento que de todas formas
esta contemplado en la construccién técnica de un muro) y que en ningun caso
le da mayor resistencia estructural, solamente lo hace menos propenso a que se
le filtre agua por el espaldon aguas arriba del muro. Ya esta claro desde el
estudio de Woodward-Clyde Consultants (1980), precisamente realizado para
este proyecto, que el nivel de amenaza sismica en esta region es alto y que no

seria un suceso imprevisto si llegase a materializarse en el futuro.

6.2.2 La Ontologicidad
Los entes existentes en el area de influencia del proyecto hidroeléctrico

Hidroituango, corresponden a todo aquello que existe en la comprension territorial
de los municipios afectados por el proyecto (Figura 10): seres humanos, animales,
territorios, cultivos, tejido social, costumbres tradicionales y ancestrales, actividades
socioecondmicas y culturales, relaciones entre estos entes, etc. muy especialmente
las comunidades cafioneras del rio Cauca y Colombia en general, cuyas
caracteristicas ya fueron descritas a lo largo de este documento por parte del Autor

del informe.
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MUNICIPIOS AFECTADOS POR HIDROITUANGO

Figura 10. Municipios afectados por Hidroituango (Movimiento Rios Vivos Antioquia, 2018)

6.2.3 El Riesgo
Si se materializa el evento descrito en la Amenaza, se perderia todo lo existente a

lo largo del recorrido que siguiese el flujo hiperconcentrado de
aguasedimentoescombros entre la desembocadura del rio Ituango en el rio Cauca
y el area de Puerto Antioquia-Taraza-Caceres, incluyendo Puerto Valdivia, El
Raudal, El 15, El 12 y EI 5. Ademas, se verian afectadas de forma importante las
laderas del cafion del rio Cauca comprendidas en este mismo recorrido del flujo, las
que se verian impactadas por desprendimientos de los materiales térreos naturales
que las recubren y lo que exista fisicamente sobre estos terrenos. También, se
tendran pérdidas de los mismos entes en el area del embalse junto con lo que ya
se perdio por la materializacién de ese evento denominado inundacién antrépica,
mas los efectos en estas zonas descritos por los miembros de las Comunidades tal

y conforme se plasmoé en la seccion respectiva de este informe.

Dado que un evento de estas caracteristicas no se ha presentado en ninguna parte

del mundo actual, el Autor de este documento hizo una comparacion entre un evento
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similar ocurrido en La Josefina (Ecuador) y lo correspondiente a Hidroituango

(Figura 11), enmarcandola en la Gestién Integral del Riesgo.
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Figura 11. Comparacion del riesgo entre los casos de La Josefina (Ecuador) e Hidroituango
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7 OTROS ASPECTOS DE RESALTAR EN ESTE CASO DE HIDROITUANGO

Una vez terminada la parte central, objetivo principal de este informe, hay que
resaltar otros aspectos importantes para poder entender a cabalidad este desastre

anunciado.

7.1 Probables Escenarios Futuros del Proyecto
Teniendo en cuenta que en otros escenarios académicos y conversatorios sobre

este tema de Hidroituango se han mencionado la probable ocurrencia de tsunamis
y eventos catastréficos aun peores, a continuacion, se presentan algunas notas con
respecto a estos temas propios de la tematica de Hidroituango: seiches y

movimientos sismicos que podrian afectar al proyecto.
7.1.1 Seiches

Este escenario corresponderia al caso en el que parte del material térreo natural,
gue conforma las laderas montafiosas en las vertientes del embalse, fallara
generando un movimiento en masa con volumenes importantes que al caer sobre
el embalse generara un empuje del agua represada y ésta se moviera
oscilatoriamente a lo largo y ancho de la represa, fenbmeno que técnicamente se

denomina Seiche (Figura 12).
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‘- NO SERA!

Puede ser: SEICHE!
waves entering shallow water

v o A battom

Figura 12. Escenario probable de movimiento en masa en la montafia del muro y seiche
Para este caso, acudiendo a la comparaciéon de casos de otras partes del mundo,
donde fendbmenos hidrometeoroldgicos han generado ondas en cuerpos cerrados
de agua, se tendria la formacion de olas de maximo 3-4 metros de altura (Figura
13).

Origin of Abiki phenomenon

|Hibive &Kefure, 1382; Journel Of Oceenogrpehical Society of Jepen)
(a Kind of Seicka) in Nagasaki Bay s

Figura 13. Seiche en la Bahia de Nagasaki (Japén)
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Para una represa, los calculos tedricos (Figura 14, Figura 15 y Figura 16) se basan
en el empuje de la masa de agua ocasionado por vientos generados en condiciones

meteoroldgicas extremas, caso en el cual también se generan olas de maximo 4

metros de altura (Figura 17).

Figura 14. Altura de rodamiento de una ola (Sandoval, 2016)

cresta

DATOS:

D — Fetch,

w — velocidad del
viento

K=1+4 e 040/w h=0,073Kw,/D * B

|
P= 9 19¢- 17w A=0,073w./D/B

Figura 15. Parametros del oleaje (Sandoval, 2016)
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ALTURA DE LA PRESA

* Sobre el nivel maximo de operacién del
embalse la altura de la corona se toma:

d = Ah + hr + a Ah - Elevacion por el arrastre de la ola
hr- Altura de rodamiento de la ola

Ah=2+10-6 D_chos " a—Altura minima de seguridad
gH a. - Angulo entre la perpendicular al
eje de la presa y la direccion del
viento.

kr — Coeficiente de rugosidad;

0,9 - para losas de hormigén y ripio.
Para enrocado y bloques de
hormigén kr=0,115+0,151*In(h/d)
a> 0’5 m. d — didmetro del enrocado o bloques

k,
hT =2 E h,:oAJ

Resguardo por ola sismica d=0,4 + 0,76(l — 6); donde | —intensidad del sismo
en escala MKS, o Mercalli Modificada, o EMS . (Razkazov, 2008).

Figura 16. Calculos para el caso de una presa (Sandoval, 2016)
ALTURA DE LA OLA
(CUERPO DE INGENIEROS USA)
h=0,005124 D71  Saville (1957) D~(km), W~ (km/h)

DURACION DEL VIENTO
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LINEA DE RECORRIDO DEL VIENTO (FETCH)

Figura 17. Altura de la ola para el caso de una presa (Sandoval, 2016)
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Para el caso de Hidroituango, de llegarse a dar este escenario, muy probablemente
no se presentaria la rotura de la presa por desbordamiento del muro (Overtopping),
dado que la altura maxima de la ola no tendria las dimensiones para generar dicho

desbordamiento.
7.1.2 Movimiento sismico que afecte al muro y a la montafia

De acuerdo a los estudios realizados por Woodward-Clyde Cosultants (1980) y a lo
contemplado explicitamente en el Estudio de Impacto Ambiental (Sociedad
Hidroeléctrica Pescadero Ituango, 2007), es claro que este detonante natural
externo al proyecto es probable que ocurra con aceleraciones de hasta 0,69 en el
sitio de la presa. Si esta aceleracion se llegara a presentar sobre el muro y por
supuesto también sobre el macizo rocoso derecho y demés laderas de las vertientes
del cafion del rio Cauca donde se esta construyendo Hidroituango, se podrian
generar cualesquiera de los dos escenarios anteriormente descritos (rotura del
macizo rocoso y del muro y seiche), solamente que en caso de seiche esta ola ahora
si seria de grandes magnitudes y seria muy probable el Overtopping. Es de resaltar
aca, que tal y conforme lo dice el Estudio de Impacto Ambiental (Sociedad
Hidroeléctrica Pescadero Ituango, 2007), con respecto a la estabilidad de la presa
“Ademas, dada la especial vulnerabilidad durante sismos fuertes de la parte superior
de la presa, esta debera disefiarse con excelentes condiciones de drenaje, alta
densidad y filtros de espesor y caracteristicas conservativas en cuanto a su
granulometria”. Este aspecto también es recalcado muy especialmente para casos
de disefio, construccion y puesta en funcionamiento de represas de nucleo de tierra
y relleno de roca (Earth Core and Rock Fill Dams; U.S. Army Corps of Engineers,
2004), ademas de cualquier avance reciente en el Estado del Arte de este tipo de

obras de Ingenieria.
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Dado que aunque parezca increible, por el tamafio-importancia-valor del proyecto
(mayor a 20billones de pesos), no se hicieron los estudios/ensayos de laboratorio
requeridos (suficientes ensayos de compresion uniaxial, triaxiales, triaxiales
dindmicos, triaxiales con creep, etc.) que permitieran analizar con precision el
estado actual del macizo rocoso y por lo tanto en qué estado quedaria en caso de
un sismo que afecte al proyecto, no es posible decir mas que lo ya afirmado en este
documento; a excepcion, de resaltar una vez mas, que el sector del denominado
Lleno Prioritario (entre las cotas 385 y 415) fallaria por ser la parte mas vulnerable
de una presa y que fue la que precisamente quedd mal construida y al parecer asi
guedara segun las versiones de EPM-Hidroituango (dado que lo Unico que lo
corregiria seria el desmantelamiento completo de ese sector, previo el desembalse
de la represa a niveles normales del rio Cauca; el impermeabilizar este sector en el
espalddén aguas arriba del muro, no es mas que un simple refuerzo psicoldgico, que
no valdra de absolutamente nada en caso de un sismo o de la llegada de una
corriente extraordinaria que genere un seiche de magnitud considerable que le

imprima cargas dinamicas importantes al muro y al macizo rocoso).

En cuanto al tema de sismicidad inducida, no es tampoco dable conceptuar al
respecto con suficiente fundamento por cuanto no se tienen datos de los registros
de la instrumentacién que debid colocarse en el sector del proyecto, tal y conforme
lo contempl6 el Estudio de Impacto Ambiental (Sociedad Hidroeléctrica Pescadero
Ituango, 2007). Sin embargo, es por todo el mundo relacionado con estos temas
bien sabido que dichos efectos de un embalse existen y se dan sobre las montafias
en las que se construyen este tipo de proyectos y que ello puede ser el detonante
de sismos de magnitudes mayores a 5 en fuentes sismogénicas cercanas
espacialmente al sitio del embalse, como desafortunadamente existen en el caso
de Hidroituango: Sistema de Fallas cauca-Romeral, Fallas de Santa Rita, Falla del

Espiritu Santo, etc. (Figura 6).
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7.1.3 Gestion del Riesgo
Para hacer gestion del riesgo, se debe mitigarlo, disminuirlo; y para lograrlo se

puede hacer disminuyendo la probabilidad de que se presente la amenaza (que no
vaya a fallar el macizo rocoso, ni el muro y, que si llega a suceder, que haya la
menor cantidad posible de agua embalsada); y/o, se interviene lo que exista en la
probable trayectoria del flujo aguas abajo, en el muro y en la zona inundada aguas
arriba del muro, los seres que existan por donde va a pasar esa posible amenaza
que seria el flujo, ademas de las vertientes del cafién del rio Cauca que se verian
afectadas por movimientos en masa por la desestabilizacién de las partes bajas por
donde pase el flujo.

Siendo asi, se tienen que dar, simultaneamente en el espacio y en el tiempo, tanto
el flujo como la presencia de los seres en esas zonas; de lo contrario, puede ser
que se presente el flujo, es decir, que la amenaza se materialice, pero si tengo
menor cantidad de seres en la zona por donde pase el flujo, las pérdidas van a ser
menores; 0 sea, Si se hace gestion del riesgo a partir de evacuaciones ordenadas y
concertadas con las comunidades, se estaria disminuyendo la cantidad de pérdidas.
Otra forma de mitigar el riesgo, seria hacer todo lo posible para que no se presente
el flujo y para eso hay que intervenir la amenaza, que en este caso esta constituida
por tres componentes clarisimos para cualquier persona: la cantidad de agua que
estd embalsada (1500 millones de metros cubicos con sedimentos y escombros), el
muro (con el problema que existe entre las cotas 385 y 415) y el macizo rocoso
(horadado internamente por las obras subterraneas realizadas y debilitAndose mas
y mas con el transcurso del tiempo, por la erosion interna y las altas presiones del

flujo de agua con sedimentos y escombros).
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7.1.3.1 Acciones que realizar para disminuir la intensidad de la amenaza
Con base a lo descrito en este informe deberian realizar las siguientes actividades

con el fin de disminuir la probabilidad de que se presente/materialice el flujo

hiperconcentrado y en el peor de los casos, si efectivamente ocurriera, que su

intensidad sea la minima posible.

1)

2)

3)

4)

Desembalsar el agua de la represa hasta los niveles normales del rio Cauca,
mediante la construccién técnica de nuevos taneles que permitan el acceso
a la parte baja del embalse y que saquen un mayor volumen de agua del que
le esté entrando al embalse, lo cual generaria impactos a mitigar aguas abajo
del muro.

Reforzar el macizo rocoso mediante inyecciones de concreto a través de
perforaciones en la parte alta de la montafa.

Impermeabilizar subacuaticamente la vertiente inundada de la derecha del
embalse entre el portal de entrada de la Galeria Auxiliar de Desviaciéon y el
muro.

Una vez se desembalse el agua represada, desmantelar el muro que se
construy6 de forma anti-técnica entre las cotas 385y 415 y dejarlo a ese nivel

mientras se estudia el futuro del proyecto.

7.1.3.2 Actividades a desarrollar para disminuir el nivel de Ontologicidad
De igual manera, para mitigar el riesgo, se deberian implementar, como minimo y

entre otras, las siguientes medidas para disminuir el nivel de Ontologicidad en el

area del proyecto.

1)

Elevar el nivel de alerta a rojo y mantenerlo hasta tanto se desembalse la

represa
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2) Evacuar ordenadamente los seres existentes en el sector desde la
desembocadura del rio ltuango en el rio Cauca, pasando por Puerto Valdivia
hasta Caceres y Taraza.

3) Reubicarlos en un sitio donde las condiciones sean lo mas parecidas a las
existentes donde ellos habitaban y siempre de forma concertada con las
comunidades que se han visto perjudicadas durante la contingencia.

4) Realizar un estudio serio, técnico y profesional del estado del proyecto, que
involucre a miembros de las comunidades y con base en ello decidir

concertadamente el destino del proyecto.

7.1.4 Aspectos Juridico-Ambientales
Como resultado del analisis técnico de la situacion de emergencia generada por el

colapso del techo de la Galeria Auxiliar de Desviacion, acaecido el 28 de abril de
2018, y del subsiguiente evento contingente, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales (ANLA), dependencia legal del Ministerio del Medio Ambiente de
Colombia, expidié la Resoluciéon 820 del 1 de junio de 2018 que en su parte

resolutiva estipula lo mostrado en la Figura 18, Figura 19 y Figura 20.

En merito de lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: IMPONER MEDIDA PREVENTIVA a la empresa Hidroeléctrica ltuango S.A.
E.S.P.- HIDROITUANGO S.A. ESP., Nit. 811.014.798-1., consistente en la suspension inmediata
de todas las actividades regulares relacionadas con etapa de construccion, llenado y operacion del
embalse, que hacen parte de las actividades que se llevan a cabo dentro de la ejecucion del
proyecto “Construccion y Operacion Hidroeléctrico Pescadero — Ituango”, ubicado en jurisdiccion de
los Municipios de Buritica, Peque, Liborina, Sabanalarga, Toledo, Bricefio, San Andrés de Cuerquia,
Yarumal, Olaya, ltuango y Valdivia en el Departamento de Antioquia, y que no sean requeridas para
la atencion de la contingencia presentada desde el dia 28 de abril de 2018.

Paragrafo: La presente medida no involucra la suspension de la ejecucion de las medidas del plan
de seguimiento y monitoreo, asi como todas aquellas actividades de desmantelamiento que sean
necesarias para superar el riesgo.

ARTICULO SEGUNDO: La medida preventiva impuesta mediante el presente acto administrativo no
involucra la suspension de todas las actividades, obras, trabajos y en general todas las medidas
ambientales que deban ser ejecutadas por la responsable del proyecto con el fin de prevenir y
mitigar los riesgos asociados a la contingencia presentada.

Figura 18. Parte resolutiva inicial de la Resolucion 820 del 1 de Junio de 2018 de la ANLA
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Tampoco involucra las actividades, obras, trabajos de ingenieria v obea civl que deba ejecutar |a
empresa para garantizar la integralidad del proyecto y prevenir y mitigar los riesgos asociados a la
contingencia presentada, los cuales son de su responsabilidad exclusiva

ARTICULO TERCERD: La medida preventiva acd impuesta s& mantendrd hasta tanto la sociedad
Hidrosléctica ltuango S.A. E.8.F.- Hidroituange 5.4, ESF, Mit 811.014.758-1, de cumplimiento a
las siguientes cbligaciones:

a. La Sociedad Hidroituange S.A, ES P, a su costa daberd confratar un parito (5) axperio (s) a fin
que emita un dictamen claro, preciso, detallade y objetive, sobre las condiciones actuales de
estabilidad (bajo & escenaro de contingencia) v futura (bap &l escenano de operacidn) de la
infrasstructura asociada a las obras prncipales del proyecte Caentral Hidroeléctrica luango, que
suministre informacion suficiente a la ANLA que le permita tener certeza cientifica sobre la existencia
o no condiciones de riesgo que puada dervar en impactos sobre &l ambiente, por posibles afectos
gobre la integralidad da la infrasstructura existents en el proyecio ccasionando graves inundaciones
aguas abago, con ocasicn de la contingencia iniciada el dia 2£ de abnl de 2018

Mota 1: E| dictamen pericial deberd ser emitido por profesionales experos nacionales o
internacicnales, considerando para ello gue no exista ningdn tipo de vincule o subordinacién con al
titular del instrumantc de manejo y control, ni haya padicipado en etapas previas de estudios v
disefies o construcciin, interventoria o supernsiin de las obras asociadas al proyecto,

Mota 2: El resultado del dictamen pericial agul requerido, serd objeto de analisis interdisciplinario por
parte de profesionales técnicos de la ANLA, a fin de eamitir un pronunciamiento de fondo an relacidn
& la medida preventiva impuesta

b. Acrediar el cumplimiento de las cbligaciones establecidas en los siguientes actos administrativos,
el cual serd objeto de verficacidn via seguiments:

Auto 22592 del 15 de mayo de 2018

» Mumerales 1y 6 del Articulo Prmero del Auto 2292 del 15 de mayo de 2018,
* Articulo Cuaro

Resolucian T20 del 16 de mayo de 2018
» Mumerales 1, 2 v 3 del Articulo Prmero,

PARAGRAFO PRIMERO.- El incumplimiento total o parcial a |a medida preventiva impuesta en el
presente acto administrative, podra constituirse an una infraccién conforme a lo establecide an
aicule 5 v serd causal de agravaciin de la responsabilidad en matera ambiental, segin lo
dispuesto en el numeral 10° del articulo séptime de |a Ley 1333 de 2009,

ARTICULO CUARTO- Comisionar a |a Corporacién Auténoma Regional del Centro de Anticquia -
CORANTIOQUNA, para que verifique el cumplimiento de la medida preventiva impuesta mediante al
presente acto administrativa,

PARAGRAFO.- Concluida la diligencia de materializacién de |a medida preventiva, los soportes de
su resultads s& remitivdn & la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, con desting al
expedients LAM2233,

ARTICULO QUINTO.- .- Comunicar el contenido del presents acto administrativo al representante
legal de la empresa HIDROELECTRICA ITUANGO 5.A. ESP. - HIDROITUANGO 8.4 ESP.,oa
su apoderado debidamente constituida

Figura 19. Continuacion de la parte resolutiva de la Resolucion 820 del 1 de Junio de 2018 de la
ANLA
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ARTICULO SEXTO: Comunicar el presente acto administrativo a la Corporacion Auténoma Regional
del Centro de Antioquia - CORANTIOQUIA, a la Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales
y Agrarios, a la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres, la Gobernacion de
Antioquia y al Puesto de Mando Unificado para su conocimiento y demas fines que estime
pertinentes.

ARTICULO SEPTIMO.- Publicar el contenido del presente acto administrativo en la Gaceta de la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, de conformidad con lo dispuesto en el inciso segundo
del articulo 70 de la Ley 99 de 1993.

ARTICULOOCTAVO.- .- La presente Resolucion rige a partir de la fecha de su expedicion y surte
efectos inmediatos.

ARTICULO NOVENO.- Contra el presente acto administrativo no procede recurso alguno, de
conformidad con lo dispuesto en el articulo 32 de la Ley 1333 de 2009.

COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota D.C., a los 01 de junio de 2018

Figura 20. Parte resolutiva final de la Resolucién 820 del 1 de Junio de 2018 de la ANLA

Como respuesta a lo anterior, EPM-Hidroituango, expide el comunicado que se

presenta en la Figura 21.
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Comunicado ep

EPM informa la evolucién de la situacion en el proyecto
hidroeléctrico ltuango:

EPM se permite informar que la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales - ANLA — mediante acto administrativo 00820 notificado
en la tarde del 28 de junio de 2018, mantiene vigente la licencia
ambiental, prioriza la ejecucion de las obras relacionadas con superar
la contingencia, y suspende transitoriamente las actividades regulares
no relacionadas con la atencion de la misma.

De acuerdo con esta medida, EPM debe continuar realizando las
acciones que ha venido ejecutando.

Este acto administrativo, estara vigente hasta tanto un perito experto
emita un dictamen sobre las condiciones actuales y futuras de
estabilidad de la infraestructura de las obras principales.

Medellin, 29 de junio de 2018 | Avance informativo No. 68 | Hora: 6:00 p.m.

Figura 21. Comunicado de EPM como respuesta a la Resolucién 820 del 1 de Junio de 2018 de la
ANLA

Con base en el marco tedrico del riesgo, si hay claridad con respecto a ello, queda
claro que lo que Hidroituango y EPM estan haciendo totalmente lo contrario a lo que
deberian estar haciendo. Deberian estar bajando el nivel del embalse, para
disminuir la intensidad del flujo hiperconcentrado que se podria generar en caso de
falla del macizo rocoso y/o parte derecha del muro, pero lo qué estad haciendo
Hidroituango-EPM es contrariando totalmente lo que ya les ordené la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) en la Resolucion 820 del 1 de junio de
2018.
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Se deberian estar haciendo las actividades para disminuir la Amenaza y controlar

la Ontologicidad mencionadas al final del apartado de la Gestion del Riesgo; sin

embargo, Hidroituango-EPM, dicen publicamente que lo que van a hacer es:

1)

2)

Colocarle un tapon de concreto a los tuneles que aun no lo tienen (el derecho
de desviacion y la Galeria Auxiliar de Desviacion) y que luego van a cerrar
las compuertas de la entrada de la casa de maquinas, entonces lo qué va a
pasar cuando hagan eso es que el nivel del agua va a subir y no a bajar como
deberia ser, si sube el nivel del agua se estaria incrementando la probabilidad
de que falle el macizo rocoso y parte del muro por el incremento de las
mayores presiones del agua sobre las laderas montafiosas y que la magnitud
del probable flujo sea mayor; o sea, habria una mayor intensidad del evento
lo cual es totalmente contrario a lo que deberia ser la gestion técnica del
riesgo.

En lo pertinente a la Ontologicidad, lo que se deberia haber hecho desde el
16 de Mayo de 2018, seria una evacuacion ordenada de los seres existentes
en el area de influencia del proyecto, una evacuacion que obedezca a un plan
de contingencia técnico que deberia tener el proyecto desde su formulacion
porque si no, la ANLA no les hubiera aprobado la licencia ambiental; hacer
dicha evacuacion de comun acuerdo con las personas, con los seres
humanos que viven alla en el sitio del area de influencia del proyecto, no
Unicamente aguas abajo sino también los que estan aguas arriba donde si
se llega a presentar la falla del macizo rocoso o del muro, se van a generar
movimientos en masa por el desembalse rapido y, también, tener preparada
a la gente que esta trabajando en el muro que también son seres humanos.
Desafortunadamente lo que hicieron Hidroituango-EPM, en este tema, fue
bajar el nivel de alerta y decirle a la gente que ya pueden regresar a donde

vivian y que el nivel de riesgo se disminuira a cero a finales de este afio, una
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vez se termine de construir e impermeabilizar el muro, tapar los tineles y
cerrar las compuertas de la casa de maquinas; contrariando, como ya se dijo

anteriormente, las 6rdenes de la ANLA.

Contrariando lo anterior, Hidroituango-EPM, ha salido publicamente a afirmar lo que
se presenta textualmente a continuacién (Hidroituango, Junio 22 de 2018 -
www.elcolombiano.com.co): “Tres hitos separan a EPM de retomar el control del

proyecto hidroeléctrico de Ituango”.
“1. Presa definitiva

El muro de contencién de Hidroituango se construy6 de forma definitiva hasta el nivel de 385 metros
sobre el nivel del mar (msnm). Tras la obstruccion de la galeria auxiliar de desviacion, por un
derrumbe el pasado 28 de abril, se tomd la determinacion de implementar un lleno prioritario para

subir la presa y evitar el paso del rio represado por encima del muro.

Para ello se construira una pantalla de concreto plastico que garantice las caracteristicas que debe
cumplir. El apantallamiento comenzara a ejecutarse a finales de julio y culminaria a finales de este
afio. La siguiente meta volante serd subir la presa hasta la cota 435, objetivo que se obtendria en el

primer trimestre de 2019.

El lleno definitivo es crucial para poder cerrar la casa de maquinas. Cuando esta decision se tome,
el embalse subiri hasta la cota 401 msnm (hoy esta en 386,18) y el agua podra fluir de forma

controlada por el vertedero.
2. Cierre de compuertas de la casa de maquinas

El paso del rio Cauca por las compuertas de captacion de la casa de maquinas de Hidroituango,

vigente desde el pasado 11 de mayo, solo se suspenderia hasta dentro cuatro meses, una vez la

presa obtenga mayor resistencia en su llenado.

Jorge Londofio De la Cuesta, gerente de EPM, indicé que hasta que el muro no les dé tranquilidad,
no van a tomar la decisién de cerrar las compuertas. Sin embargo, adelant6 que si el apantallamiento

de la presa tiene un avance significativo finalizando el tercer trimestre de este afio, comenzando el
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cuarto trimestre (en octubre) “esperamos estar cerrando las compuertas de captacion de casa de

maquinas para que el embalse termine de subir y empiece a fluir agua por el vertedero”.

La suspension del paso de agua por esas compuertas marcara el comienzo de dos hechos claves:
el contratista podra ingresar a la caverna y verificar con precisién cuanto tiempo tardara la
recuperacion del proyecto; ademas, se podra levantar la alerta en los municipios aguas abajo del

proyecto.

“Tenemos informacién que nos permite ser optimista de que la infraestructura no va a estar afectada
significativamente. La red de sismologia nos dice que no se han presentado colapsos”, dijo De la

Cuesta.
3. Taponamiento de tluneles

El otro reto en el megaproyecto es el taponamiento definitivo del tinel derecho de desviacion y de la
galeria auxiliar. Para ello EPM contraté una firma internacional, experta en perforacién, para inyectar
concretos y poder taponar los tuneles. Esta empresa se encuentra desarrollando los disefios de

ingenieria que debera entregar a mediados de julio. El proceso culminaria a finales de septiembre.
Y el estado de la montafia?

El centro de monitoreo del proyecto evalta las 24 horas el movimiento de la montafa, arriba de los
tuneles de captacion. Aun se siguen presentando derrumbes esporadicos. Londofio De la Cuesta
indicd que existe una probabilidad alta de que se registre un desprendimiento de entre 100.000 y
200.000 metros cubicos de tierra en los proximos dias, lo que obligara a la evacuacion de los
trabajadores. “No es motivo de alarma si el desprendimiento se mantiene inferior a los 200.000

metros cubicos”, senalo.

El funcionario también afiadié que el proximo sabado estard listo el megaalbergue de Sevilla en
Valdivia, con una capacidad de 3.000 personas, lo que permitira liberar los otros puntos de
alojamiento de habitantes evacuados. Asimismo, detalld que Ivan Duque, presidente electo de
Colombia, visitara en los proximos dias el proyecto. “Hidroituango seré un tema importante dentro

del empalme entre Gobiernos”, aseguro.”.
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Lo que se supo del caso Hidroituango, hasta 1 de Agosto de 2018, segun el medio
de comunicacion que es casi el Unico que lo sigue tratando, EI Colombiano
(Medellin), es:

1. Los riesgos que siguen latentes en el proyecto Hidroituango
(http://www.elcolombiano.com/antioquia/los-riesgos-que-siguen-latentes-en-el-proyecto-

hidroituango-CX9022884) — 19 de Julio de 2018.

“Transcurridos 68 dias desde que un tinel de Hidroituango se obstruyd, se destapon6 de manera natural
y volvio a taparse, las directivas de la empresa entregaron un nuevo reporte sobre lo ocurrido, los riesgos
que corren las comunidades aguas abajo y los retos que enfrenta el proyecto.

Con el lleno prioritario de la presa, que ya esta en la cota 418 (metros sobre el nivel del mar) se elimind
el riesgo de que el agua sobrepasara el muro y causara una avalancha de grandes proporciones. Pero el
proyecto adn no ha superado la contingencia.

Luis Fernando Restrepo, gerente de Infraestructura de Integral, la firma encargada del disefio de la obra,
explico que hoy el riesgo principal es que el tinel de desviacién derecho (el mismo que se tapond) vuelva
a destaparse subitamente y se produzca, de nuevo, una inundacion en las poblaciones ubicadas aguas
abajo. “De presentarse una situacion asi, tendriamos un aumento de caudal similar al del 12 de mayo.
No arrasaria pueblos enteros, pero si supone un riesgo para la poblacion porque es la parte sobre la que
menos tenemos control”, dijo.

¢En qué esté el proyecto?

Segln Restrepo, hoy los esfuerzos se concentran en la construccién de una pantalla —una barrera
impermeable— que se hara en los 33 metros de lleno prioritario para garantizar que la presa cumpla con
los estandares internacionales.

Esos trabajos comenzaran el proximo 2 de agosto y se prolongardn hasta octubre. “En ese punto
retomaremos la construccién de la presa con los disefios iniciales, para llegar hasta la cota 435 en el
primer trimestre de 2019, dijo.

Adicionalmente, el consorcio constructor CCC trabaja en la adecuacion de una via que permitira que sus
empleados lleguen hasta la zona ubicada encima de los pozos de compuertas, donde se presentaron los
Gltimos derrumbes. Alli, en las proximas semanas, se haran trabajos de remocion de material,
construccion de terrazas y fijacion de pernos, para estabilizar la montafia.

Cristiano Cortez, asesor de CCC, asegur6 que el consorcio trabaja con un equipo de expertos para
encontrar soluciones a los problemas de ingenieria del proyecto. Entre los asesores hay expertos de
Noruega, Brasil y Estados Unidos.

Cierre de casa de maquinas

Ni Restrepo ni los funcionarios de EPM que asistieron ayer a un foro en el Concejo de Medellin se
aventuraron a dar una fecha para esa operacion que sera la més delicada.

“Ninguna persona hoy sabe con certeza lo que pasa dentro de la casa de mdaquinas. Sabemos que hay
dafios y que algunos se pueden corregir, pero necesitamos primero terminar la presa. Las medidas de
proteccion que estamos tomando nos garantizaran un tiempo de recurrencia (probabilidad de ocurrencia

Carrera 30 No. 45-03, FACULTAD DE CIENCIAS EDIFICIO - MANUEL ANCIZAR, Edificio 224, Piso 3, Oficina 328
Teléfono: (57-1) Fax: 316 5390 Conmutador: (57-1) 316 5000 Ext. 16541 - A.A. 14490-5997

Correo electrénico: mportillag@unal.edu.co/ Bogota, Colombia, Sur América

Péginaz 0 6


mailto:mportillag@unal.edu.co
http://www.elcolombiano.com/antioquia/los-riesgos-que-siguen-latentes-en-el-proyecto-hidroituango-CX9022884
http://www.elcolombiano.com/antioquia/los-riesgos-que-siguen-latentes-en-el-proyecto-hidroituango-CX9022884

UNIVERSIDAD NACIbNAL DE COLOMBIA
Departamento de Geociencias

de un evento similar) de por lo menos 500 afios. Luego haremos planes para retomar el montaje de
turbinas”, dijo”".

2. Concejales piden revisar remocion de capa vegetal en Hidroituango
(http://www.elcolombiano.com/antioguia/hidroituango-concejo-de-medellin-debatio-situacion-del-

proyecto-XL9049734) — 25 de Julio de 2018.

“Dos palabras fueron recurrentes, ayer, por parte de concejales de Medellin a EPM: respaldo y revision
de contratos en Hidroituango. La solicitud de los corporados fue la de precisar lo sucedido con la capa
vegetal (madera) producto de la tala de arboles para levantar la obra y los detalles de la interventoria 'y
desarrollo del proyecto.

La crisis que vive el megaproyecto hidroeléctrico, desde el pasado 28 de abril, sigue sin superarse, aunque
los trabajos para solucionar la emergencia avanzan a buen ritmo. También, aclararon directivas, habra
repercusiones por la coyuntura que obligaran, luego de un riguroso analisis, a la toma de
determinaciones financieras con respecto al futuro de EPM.

El primer cuestionamiento, durante un debate que dur6 casi nueve horas, lo hizo la concejala Luz Maria
Munera, quien revel6 una supuesta advertencia de EPM al contratista, previa a la emergencia, para que
realizara la remocion de la capa vegetal extraida del proyecto, lo que, aseguro, se incumpli6 y propicio
el colapso del tinel de desvio generando el represamiento aguas arriba del proyecto.

“Habia que recoger del rio, no lo que decian que venia del Valle del Cauca. Es que se quito la capa
vegetal y la tiraron al Cauca y esto es lo que hace que se tapone el conducto y lo que generara la
emergencia”, senialo la concejal Munera.

Sobre ese mismo contrato de remocion de masa vegetal, la concejal Maria Paulina Aguinaga dijo que
habia dudas de si fue lo que ocasion6 dicho taponamiento del tinel.

“Un informe de auditoria de marzo de este ano, dice que EPM anuncio que esa situacion era uno de los
riesgos que tenia el proyecto, pues la empresa solo saco la licitacion hasta septiembre y las contrataciones
las hizo para el 57 % del total de hectareas que exigia la Anla (Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales)”, asevero.

Aguinaga afiadi6 gque otro agravante dentro de la labor de remocién de esa capa vegetal ocurrié porque
“una parte del contrato se le dio a una persona natural (el 47 % era de una empresa)”.

Causa improbable

Desde el punto de vista de Johel Moreno, expresidente de la Sociedad de Arquitectos e Ingenieros de
Antioquia (SAI), es poco probable el taponamiento del tnel debido a la cantidad de troncos de arbolesy
demas elementos vegetales.

“Hay una cadena de incumplimientos de contratos en la remocion de biomasa, en la medida en que se fue
talando la vegetacion se debid recoger para no lanzarla al pulso del rio. Ahora, no creo que esos palos
hayan obstruido, pues es un tinel amplio: 14 metros de ancho y lo mismo de altura, y por ahi cabe un
arbol”, destaco.

Subray6 que los disefios de los tdneles no tuvieron los estudios para que se forraran las superficies y
garantizaran que el fluido fuera mas veloz. Considerd que el error principal estuvo en el cierre, antes del
llenado de la presa, de los tlneles auxiliares (dos). Quién decidi6 taponarlos con bloques de concreto
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macizo y construir un tercer tinel de desviacion, eso nunca estuvo en el cronograma de obra y no se
blindaron acorde a la inestabilidad”, enfatizo.

Investigacion tomard tiempo

Respecto a la supuesta comunicacion en la que EPM advertia el riesgo por la capa vegetal, Jorge
Londofio de la Cuesta, gerente general de EPM, reiter6 que la emergencia sucedio el 28 de abril por los
motivos ya conocidos. La empresa indico que remueve, diariamente, el material flotante que trae el rio
Cauca al espejo de agua del embalse. No obstante, recordé que en camino viene una investigacion de
“causa raiz”, que arrojara informacion mas precisa de 1o sucedido.

“A partir de agosto tendremos contratadas personas externas para hacer analisis de causa raiz del
problema. La informacién que tenemos no nos permite concluir rotundamente nada. Pero vamos a poner
todos los datos de disefios, ejecucidn, contratos, interventoria para que hagan analisis. Eso también toma
varios meses”’, apunto.

Londofio de la Cuesta explicd que ese estudio de causas del problema serd realizado por expertos
independientes e internacionales y, de los resultados, las empresas aseguradoras definiran el monto y los
tipos de cobertura que haran de lo sucedido en Hidroituango.

“Lo que si se sabe es que por la complejidad de los seguros tampoco se va resolver pronto. tomard mas
de un afio. Apenas estamos allegando informacion para determinar qué tipo de pagos podemos esperar”,
enfatizo.

Implicaciones financieras

Otro de los puntos tocados en el debate de control politico a EPM, fue el de las repercusiones econémicas
que traera la emergencia y los caminos que la empresa debe tomar.

Para el concejal Bernardo Alejandro Guerra, la empresa debid desinvertir en Une (en la que participa
con el 50 %) y se deben revisar inversiones como las que se tiene en Oruro (Bolivia), Adasa (Chile) y Gas
Oriente.

“El escenario de desinversion debe ser definitivo. No hay otra manera de salvar el proyecto. Aseguradores
de riesgo dicen que es el momento, no de que le entregue réditos al Municipio de Medellin, sino que este
le ayude a EPM”, acotd y concluyé que los impactos estimados, entre 2018 y 2022, en caja son de $9,6

23 99

billones, “lo que traerd muchas dificultades al proximo alcalde”.

3. EPM anuncia venta de empresas y acciones para superar contingencia en
Hidroituango
(http://www.elcolombiano.com/antioguia/epm-anuncio-ventas-para-superar-crisis-en-
hidroituango-HL9085584) — 31 de Julio de 2018.

“EPM anunci6 este martes que solicitara al Concejo de Medellin la autorizacion para vender activos por
valor de entre 3,5y 4 billones de pesos, para conseguir recursos que permitan mantener la solvencia del
grupo. La enajenacion incluiria su participacion en diferentes empresas, entre ellas el 10 % de las
acciones de ISA 'y otras de Davivienda.

Jorge Londofio de la Cuesta, gerente de EPM, explico que la intencion —ademas de salir de pequefias
participaciones accionarias— es vender las empresas que EPM tiene en Chile, una de ellas dedicada al
servicio de aguas y otra a la generacion de energia e6lica.
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“Iniciaremos los tramites para enajenar Aguas de Antofagasta y el parque e6lico Los Cururos. Con eso
el grupo EPM va a asegurar el capital necesario para seguir realizando todas las inversiones que requiere
el grupo y atender de la mejor manera la contingencia en Hidroituango”, dijo.

Segun Londofio la empresa tiene contemplado, en su plan de crecimiento organico, inversiones por 10
billones de pesos en los proximos afios, la mayoria de esos recursos iran al fortalecimiento del acueducto
y alcantarillado en Medellin y otras regiones de Antioquia, asi como a las lineas de transmisién y
distribucion de energia. “Ese tren de inversiones no se puede parar. Es una decision clara desde el
principio de la administracion”.

Ademas, para garantizar la solidez econdmica, la empresa pondra en marcha un plan de ahorro que tiene

como meta llegar a un billon de pesos en cuatro anios. “No se frena el tren de inversiones. EPM,
afortunadamente, tiene solidez patrimonial para superar la contingencia en Hidroituango”, aradio.

A diciembre de 2017 las inversiones en filiales y subsidiarias de EPM totalizaron 9,3 billones de pesos,
con lo que la decision de la junta es la eventual venta del 32,2 % de ese portafolio.

Vale la pena mencionar que como consecuencia de las contingencias en ltuango, el pasado once de mayo
la agencia evaluadora Fitch Ratings colocd la calificacion nacional de largo plazo de AAA de EPM en
observacion negativa desde una perspectiva estable.

“La observacion negativa sobre la calificacion refleja una probabilidad mayor de retrasos en la
construccion del proyecto hidroeléctrico Ituango, lo cual probablemente aumentara la presién sobre la
estructura de capital de EPM de manera sostenida. Adicionalmente, aspectos logisticos y del medio
ambiente aumentaron la incertidumbre en torno a la posibilidad de sobrecostos significativos y de pasivos
asociados. La accion de calificacion responde al colapso subito de una seccion de la montafia donde se
ubica ltuango y que bloqued el tinel de desviacién del rio Cauca aguas abajo del proyecto ”, anoté Fitch.

A su turno, el 24 de mayo la agencia calificadora Moody’s Investors Service reviso la calificacion de EPM
y la ubic6 en Baa3, manteniendo el grado de inversion a nivel internacional.

Investigaciones internas

El Gerente de EPM inform6 ademas que ordend a las areas de auditoria y control interno de la empresa,
que inicien investigaciones para detectar posibles inconsistencias en procesos relacionados con el
proyecto Hidroituango.

“Le pedi a Auditoria que me haga un andlisis pormenorizado de todos 10s procesos que se hicieron. Y a
Control Interno que evalle las posibles inconsistencias que se pudieron haber presentado durante el
licenciamiento (...) se pudieron haber presentado algunas inconsistencias en las fechas, en lo que tiene
que ver con licencias ambientales”, aclaro.

Londofio de la Cuesta destaco que a pesar de que los costos de la empresa se aumentaron por la atencion
de la contingencia en ltuango, el Ebitda de la empresa (beneficio bruto de operacién antes de descontar
gastos e impuestos) crecié 10% durante el primer semestre del afio, respecto al mismo periodo de 2017.”

Finalmente, en este componente de aspectos juridico-ambientales, hay que anotar
y dejar muy claro el error de la ANLA al indicarles a Hidroituango-EPM que contraten
a su cargo un grupo de expertos que hagan un estudio del estado actual del

proyecto, para que le entreguen un dictamen a la ANLA sobre las condiciones de
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estabilidad de las obras realizadas y del macizo rocoso. Al respecto, Hidroituango-
EPM dijo publicamente que en junta realizada especificamente para “analizar’ la
Resoluciéon 820 de la ANLA, habian concluido que no se les habian dado la orden
de suspender de inmediato las obras regulares de construccion de la represa y que
por lo tanto terminarian el muro, cerrarian las compuertas de la casa de maquinas
y taparian los tuneles definitivamente para empezar a generar en el 2021 y que de
inmediato habian iniciado la contratacion del grupo de expertos o bien a costa de
Hidroituango S.A o de EMP; este ultimo aspecto es lo contradictorio de la
Resolucién 820 de la ANLA, la gue expresamente le indica que el grupo de expertos
qgue hagan este trabajo de analizar el estado actual del proyecto no debe tener
ningun tipo de relacién con el duefio del proyecto, ni en el pasado, ni en el presente.
Pero si lo contrata Hidroituango o EPM, ineludiblemente se tendré un vinculo con el
duefo del proyecto, quien ademas ya dej6 claro que la informacién resultante de
ese estudio se les debera entregar a ellos, que para eso la compraran, para

beneficiar a la Empresa.

7.1.5 Ultimos acontecimientos de Hidroituango de registrar en este Informe
Haciendo un recuento de los aspectos importantes adicionales a los ya presentados,

a través de los medios de comunicacion se han presentado los siguientes hechos

de relevancia para el proyecto Hidroituango.

7.1.5.1 Discusion entre el Gobernador y el Alcalde
El 1 de Octubre se presenta la discusion entre el Gobernador de Antioquia y el

Alcalde de Medellin, ambas instituciones socias de Hidroituango. A continuacién, se
transcribe la noticia publicada al respecto en el periédico EI Mundo de Medellin, por
incluir en ella el listado de errores cometidos en Hidroituango que simplemente

confirman lo escrito en este informe.
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Gobernador sefiala errores, Alcalde dice que no hubo listas

Autor: Nacho
1 octubre de 2018 - 04:26 PM

Los dos mandatarios de Antioquia y Medellin siguen hablando un idioma muy distinto sobre lo ocurrido
en Hidroituango.

http://www.elmundo.com/noticia/Gobernador-senala-errores-Alcalde-dice-que-no-
hubo-listas/374779

“Como se esperaba, la contingencia en Hidroituango copd y captd toda y nuevamente la atencion este
lunes en las sesiones de instalacion tanto de la Asamblea de Antioquia como en el Concejo de Medellin'y
durante sus intervenciones el gobernador y el alcalde volvieron, a sus estilos, a fijar su posicién sobre
este delicado asunto que distancia a ambos gobernantes.

Mientras que el mandatario seccional Luis Pérez Gutiérrez concentrd su alocucién ante la diputacién en
sefialar ocho errores en la construccion en el proyecto hidroeléctrico, el titular del ejecutivo municipal
de la capital de Antioquia, Federico Gutiérrez fue categdrico en afirmar que no es cierto que en EPM se
hayan elaborado listas negras que incluyan al propio gobernador, a concejales, al contralor
departamental y a periodistas criticos con lo que ha pasado en la construccion de esa obra.

El gobernador disertd sobre el tema en el recinto de la Asamblea Departamental desde las 9 de la
mafana, mientras que el alcalde lo hizo ante los cabildantes una hora y media después en el salén de
plenarias del Concejo.

Como antesala al sefialamiento de los ocho errores constructivos, Pérez Gutiérrez dijo que debe quedar
muy en claro que EPM es un constructor contratado por el Departamento para construir a Hidroituango
y como tal no puede ser una empresa intocable, a pesar que “todos la amamos y la defendamos”.

“Hay una relacion contractual y lo cierto de este asunto es que el 28 de noviembre no se prendera o
funcionarda la hidroeléctrica, en la cual esta puesto el futuro de Antioquia”.

Aprovechd para fustigar que a él mismo, segln se pudo enterar, lo estaban espiando y estaba incluido en
una lista negra de EPM, o sea, a los propios socios del proyecto, en torno a lo cual, dijo, no lo acepta.

También volvioé a recordar que EPM no es solo de Medellin, pues utiliza recursos de Antioquia como
su agua y sus montafias, por lo cual esta obligada a trabajar por el desarrollo de la regién.

Informé que hace un mes, en su calidad de ingeniero y gobernante, comenzé a estudiar en detalle los
problemas surgidos en Hidroituango, lo que lo llevé a concluir que inicialmente existen ocho errores en
su construccion, que detectd gracias a la asesoria de la Universidad Nacional y que explicé de la siguiente
forma:

Primer error: El contrato para la construccion de los dos tlneles de desviacion nunca se termin6 por
parte del Consorcio TIFS. A pesar de que se firmd un contrato por 162.000 millones de pesos, para
construir dos tuneles, con un plazo de 610 dias.

Aungue la empresa nunca termind la obra, EPM utilizo la figura de sesion de contrato a los 823 dias de
la firma del contrato, para poder continuar con la construccion; por lo que se le entreg6 otros 43.000
millones de pesos.
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A este contrato, segun reveld el gobernador, el interventor alertd a los dias de firmar el contrato que el
contratistas no tenia los equipos suficientes para atender la construccion del mismo.

El gobernante criticd que el grupo EPM no sea severo con los contratistas, como en el caso del Consorcio
CCC Hidroituango, conformado por Coninsa Ramén H, Conconcreto y Camargo Correa; porgue segun
documento revelados por el gobernador, esta empresa es aliada del EPM.

Segundo error: EPM decidié construir un tercer tinel de desviacion que estaba fuera de los disefios,
debido a los retrasos en apertura de los dos proyectados. Este tunel fue el que finalmente colapsé y segin
el gobernador, fue advertido antes de su construccion de los problemas que podria causar.

"EPM construyé un tercer tanel porque venia el invierno, habia que desviar el rio, el tinel se tapond y la
decisidn de construir el tercer tinel fue auténoma de EPM como contratista. El tercer tinel fracasado fue
advertido por la comisién técnica asesora que no se construyera, pero EPM hizo caso omiso por el gran
atraso, lo que es la ingenieria del desespero”, sefial Pérez G.

Inclusive en el afio 2014, la Sociedad Hidroituango habia emitido una alerta temprana por sobrecostos,
dafios y atraso en la entrada de operacion de la central por la construccion del tercer tinel de desviacion.

Tercer error: Segln la Gobernacidon de Antioquia, el tercer tinel se construyd sin licencia ambiental, que
tan solo se otorgd catorce meses después del inicio de construccion del mismo. A pesar de esto, manifesto
el gobernador, los funcionarios de la Anla nunca observaron las irregularidades.

Cuarto error: El gobernador detallé que segun la Universidad Nacional, no hubo revestimiento en el
tercer tlnel de desviacion, lo que provoco que fuera mas fragil la estructura que colapsé.

“Este revestimiento no era el adecuado para las condiciones hidrodindmicas que se presentaron en la
Galeria Auxiliar de Desviacion debido a los altos niveles del embalse que ocurrieron en el mes de abril
de 2018. Las velocidades que alcanzé el flujo en el tinel GAD son superiores a las velocidades de disefio
que resiste el concreto lanzado”, segiin la Universidad Nacional de Colombia.

Segun este informe, el tanel estaba construido solo para soportar un caudal de 1.400 metros por segundo,
aunque en este sector, durante épocas de lluvias podia alcanzar 3.500 metros ctbicos. Este flujo tuvo que
ser soportado por 15 dias, debido al cierre de los dos tunes originales, que fueron sellados en abril del
2018 para poder entregar la obra en diciembre del 2018.

“En los caudales de entrada al proyecto, medidos en la estacion Olaya, (...) entre el 05 de abril hasta el
19 de abril de 2018, se presentaron velocidades en la entrada de la GAD (v > 12 m/s), que sobrepasaron
el maximo limite de velocidad permisible (8 m/s) para el revestimiento del ttnel (shotcrete). Con base en
lo anterior, se puede concluir que con estos rangos de velocidad el tanel fue susceptible a
desprendimientos del recubrimiento, y con ello, a dejar expuesta la roca”, dijo la Universidad Nacional
de Colombia en septiembre 2018.

Quinto Error: El grupo EPM decidi6 cerrar los dos tineles originales de desviacion sin que se cumplieran
las dos condiciones recomendadas por los expertos, que era que la altura de la presa hubiese llegado a
390.2 mts. y la descarga intermedia estuviera lista.

“No obstante, la decision de cerrar tuneles de desviacion se dio cuando la presa se encontraba en la cota
379,20, es decir, 3,80 m por debajo de la recomendacién del Board y Asesoria. Ademas, no se habian
terminado obras de ruta critica como la descarga intermedia, compuertas de captacién y conducciones
en general”, sefiala un documento.
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Error Sexto: La Universidad Nacional asegura que no se ejecutd correctamente la voladura de los
tapones de concreto de los dos tlneles de desviacion, que se sellaron dias antes de la contingencia y que
se intentaron abrir para poder evacuar el agua que se estaba acumulando.

La Universidad Nacional de Colombia en septiembre de 2018 en el informe bajo el régimen de Calamidad
Publica dijo en el informe “Voladura del tapon del tunel de desviacion izquierdo”, lo siguiente:

1. No hubo un plan para volar el tapén completo.

2. No habia personal con experiencia en la voladura de concreto con refuerzo.

3. La Prisa por actuar hizo tomar decisiones equivocadas.

4. Los avances por voladuras no corresponden a los que se logran con voladuras bien disefiadas.
5. Se “soplaron” 3 voladuras.

6. Cuando una voladura se sopla es porque la energia del explosivo no se usé para fragmentar y sacar
del bloque los fragmentos del concreto. Normalmente el efecto es fragmentar creando problemas para la
perforacion subsiguiente. EI personal de voladuras era inexperto. Cometia errores permanentes en la
eleccion y colocacion de retardos de fondos de barrenos.

Error Siete: Hubo errores frecuentes en la calidad de la perforacion. Ademas, debido a las voladuras, el
macizo de la montafia se vio afectada por la explosién de dinamita, durante el intento de abrir los dos
taneles.

“El macizo ha recibido una afectacion significativa por la energia de las voladuras que se realizaron en
el tap6n nimero 9 del tunel de desviacion izquierdo y por las pulsaciones que generaron en su momento
el complejo subterraneo de generacion, por esto se sugiere cuantificar este dafio recibido. Con el fin de
tenerlo presente al momento de evaluar la competencia del macizo rocoso ante un eventual cierre de
compuertas 1y 2, ya que dicho cierre demandara altas cantidades de aire que de no ser suministradas
podrian generar concentracion de esfuerzos en el macizo rocoso e incluso falla del mismo”. Dijo la
Universidad Nacional de Colombia, en agosto de 2018.

Error ocho: Concluyé el gobernador que el grupo EPM no tenia control sobre el proyecto durante la
contingencia del mes de mayo, ademas no se previo el destaponamiento del tinel, que provoco los dafios
en el corregimiento de Puerto Valdivia.

"El 12 de mayo el Gobernador visit6é a Hidroituango con el ministro de Medio Ambiente y la directora
del Anla. El informe de EPM es que todo estaba controlado. Al final de la tarde se destapond stbitamente
el tnel derecho emitiendo un caudal mayor a 6.000 m3/s e inundando a Puerto Valdivia con miles de
desplazados.

No tenia el constructor el control de los tapones de los tineles que fueron seguramente modificados por
la gran cantidad de explosivos usados en las voladuras. Segun la Universidad Nacional de Colombia, un
caudal de mas de 6.000 m3/s solo ocurre cada 500 afios.
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El alcalde

Federico Gutiérrez instald este lunes las sesiones del Concejo afirmando que se formé en la vida publica
y politica en el debate y en la argumentacién y bajo esas premisas de vida concurrié como invitado al
debate en el Congreso de la Republica sobre los problemas de Hidroituango.

Y sostuvo que aunque en ese debate se expresaron propuestas serias, también se falté a la verdad con
muchas mentiras.

Ratificd su postura de proteger el patrimonio publico que es EPM, sobre la cual dijo que debe decir toda
la verdad, pero insistio que por la contingencia no se ha presentado una sola persona muerta y tampoco
herida.

“Primero ha sido la vida”, recalco ante los concejales al seiialar que EPM ha asumido su responsabilidad
y por ello se han invertido 60.000 millones para atender a la ciudadania.

El alcalde dijo que es una injuria y calumnia que EPM haya elaborado una lista negra de concejales y
menos del gobernador, cuando lo que ha hecho es configurar una lista de necesidades de las gentes en
servicios publicos.

Igualmente manifestd que su gobierno no fue el que definid el proyecto, sino que es un asunto de tres
administraciones pasadas, pero que por eso no va a eludir el debate, sino que siempre le pondra el pecho
para que EPM salga favorecida.

También considerd una infamia relacionar a Hidroituango con la graves hechos de violencia que han
afectado al Norte de Antioquia.

“Hidroituango ha llevado desarrollo y progreso a la region, los que la han dariado ha sido la mineria
ilegal, la coca y los cultivos ilicitos”.

El alcalde de Medellin ratifico nuevamente que EPM seguira siendo publica y que en esa calidad
seguird suministrando toda la informacién de lo que ha pasado.

Y termino diciendo que contra la infamia y la difamacién, actuara con prudencia y sensatez, exigira
respeto y sera contundente.

Mediante un comunicado EPM informo que presenté demanda penal contra el gobernador Luis Pérez
y la concejal de Medellin, Luz Maria Muanera, por sus afirmaciones sobre la elaboracion de una
supuesta lista negra en esa entidad. ”

7.1.5.2 Problemas adicionales de Obstruccion en la Casa de Maquinas
El 5 de Octubre Caracol Radio, publica en su pagina web la siguiente noticia sobre

un nuevo bloqueo en el sector de la Casa de Maquinas. Ademas, se presentan los
contenidos de los links internos a otras noticias relacionadas por también ser de

interés en este caso.
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EMERGENCIA HIDROITUANGO

Casa de méquinas tiene un bloqueo del 30% de su capacidad

La casa de maquinas solo seria cerrada en la segunda semana de noviembre.

Foto: Daniel Sarmiento
http://caracol.com.co/emisora/2018/10/04/medellin/1538655447 _429944.amp.html?__twitter_impression=true

El grupo EPM detecté una disminucion en la capacidad de evacuacion de cada de méquina, del proyecto
Hidroituango, por lo que se estima que puede haber un colapso parcial de la estructura o un derrumbe en uno
de los conductos.

Lea también: Colapso del tunel de desviacion fue imprevisto y espontaneo

La compafiia revel6 que por la casa de maquinas se esta evacuando un promedio de 600
metros cubicos por segundo, cuando la descarga deberia ser de 800 metros cubicos por
cuenta de la presion del embalse,

Aunque es un indicador que preocupa al consorcio de Hidroituango, porque la estabilidad
de la casa de maquinas es la condicién principal para determinar si elproyecto es viable o
no, EPM insiste en que los indicadores de la obra estan estables.

Conozca mas: EPM prevé gue presa de Hidroituango se concluira en primer trimestre 2019

Solo hasta noviembre, cuando se cierre la casa de maquinas se sabra si el proyecto es
recuperable.
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Lea también: Colapso del tunel de desviacion fue imprevisto y espontaneo

HIDROITUANGO
(2 de Octubre de 2018)

Colapso del tunel de desviacion fue imprevisto y espontaneo

El grupo EPM asegura que el cierre de los dos tineles estaba contemplado en el
cronograma

“El gerente del grupo EPM Jorge Londofio de la Cuesta, aceptdé que no conocen los
estudios de la Universidad Nacional, que fueron revelados por el gobernador de
Antioquia, Luis Pérez Gutiérrez. Pero le pidi6 al mandatario hacer el debate sin
calumnia e injuria.

Londofio de la Cuesta asegur6 que el tercer tunel de desviacién, o galeria auxiliar, se
construyd debido a los retrasos de los dos tuneles originales; como lo aseguro el
gobernador Luis Pérez. Aunque acept6 que el board de expertos en un principio habia
manifestado su preocupacion por la excavacion de este, luego de modelamientos, los
mismos profesionales lo aceptaron.

Agrega el gerente que todo el cierre de los tuneles fue proyectado y contemplado en
modelos, que se hizo con una empresa brasilefia. Explicando que la probabilidad de que
el embalse sobrepasara la presa, con el cierre del primer tunel, era de uno en 100.000.
""Nunca estuvo contemplado en el cronograma que la descarga intermedia estuviera
listo antes del cierre de los dos tuneles™, agregd Jorge Londofio de la Cuesta. Aseguro
que el desplome del tercer tinel fue imprevisto y espontaneo.

Sobre los explosivos que se instalaron para tratar de abrir los tapones de los tuneles de
desviacién, el consorcio CCC Ituango, enfatizd en que no hubo dafios en el macizo de la

montafa.
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La compafiia agrego que no se pudo volar los tapones porque la zona se inundé por el
embalsamamiento de las aguas Del Rio Ituango, luego de la descarga espontanea del
tercer tunel.

Segun Conconcreto, las caida de tierra en la montafia no tiene ninguna relacién con los
explosivos y enfatiza que nunca se perdio el control del Proyecto Hidroituango.

Por su parte Integral, insiste que los disefios del tdnel de desviacion tercero era los
apropiados para soportar la descarga del rio Cauca.

El grupo EPM Insiste que hubo "inconsistencia’™ en la construccion de tercer tunel,
sin la licencia de la Agencia Nacional de Licencias Ambientales, por lo que ya envio
pruebas a los organismos de control.

Sobre el supuesto compadrazgo de EPM e Integral, la segunda asegura que no existe y

1

que incluso se pierden mdas licitaciones de las que se ganan con la compaiiia publica.’

Conozca mas: EPM prevé que presa de Hidroituango se concluira en primer trimestre 2019

EPM prevé que presa de Hidroituango se concluira en primer trimestre 2019

El cierre de la casa de maquinas depende de varias circunstancias, entre ellas, la
propia presa (4 de Octubre de 2018)

Foto: EPM
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“El grupo EPM confirmé que los avances en distintos frentes de las obras en el proyecto
Hidroituango permiten anticipar que “a la cota 435 msnm, final de la presa, se llegue en
el primer trimestre de 2019

Segun el balance de los trabajos ejecutados hasta ahora en la presa, “alcanzar este hito
permitira que quienes se transporten desde y hacia el municipio de Ituango, en el Norte
de Antioquia, lo hagan sin restricciones por la cresta de la presa, como esta contemplado
originalmente en el disefio del proyecto .

En un comunicado, EPM también precisd que “el cierre de casa de maquinas depende
de varias circunstancias, entre las que se encuentran el comportamiento de la presa con
la construccidn de la pantalla de concreto pléastico, del régimen de lluvias, de los avances
en los taponamientos del tanel derecho y de la galeria auxiliar, que a su vez definiran la
disponibilidad de la descarga intermedia”.

Afadio que “la operacion, en todo caso, garantizara el caudal ecoldgico que se debe
mantener aguas abajo de la presa, que es de 450 metros cubicos por segundo, establecido

en la licencia ambiental .

Este es el texto del comunicado de EPM

EPM y sus contratistas avanzan en varios frentes de trabajo para proteger a las
comunidades ubicadas aguas abajo del proyecto hidroeléctrico Ituango, cuidar el

ambiente y superar la contingencia en la futura central de generacién de energia, asi:

1. Presa
La estructura, que se encuentra en la cota 418 metros sobre el nivel del mar (msnm),
actualmente es robustecida en sus enrocados. En estas obras: aguas arriba ya alcanz6

la cota 418 msnm y aguas abajo esta en la cota 403 msnm. En los estribos se terminan
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inyecciones de cemento para garantizar el buen desempefio en el contacto entre el macizo
con la presa.

En el ndcleo de la presa, avanza la construccion de la pantalla plastica o corta-flujo, a
cargo de la empresa Soletanche. Los trabajos se realizan de manera vertical, en paneles
de 2,5 metros de ancho x 1 m de espesor y 38 m de profundidad. Esta pantalla plastica
tiene 500 metros de largo en promedio (entre estribo y estribo). La pantalla de concreto
y bentonita dara garantia de mayor impermeabilidad a la presa. Se estima que su
construccion termine a finales de 2018.

La construccién de la pantalla plastica es una decision que se tomé con la asesoria de
un board de expertos nacionales e internacionales, entre quienes hay especialistas en
estructuras hidraulicas, electromecanicas, geologia, geotecnia, presas, métodos
constructivos y proteccion ambiental, ademés del acompafiamiento de un experto
mundial en pantallas, Donald Bruce, quien asesora a EPM en la terminacion de esta
megaestructura.

La pantalla plastica fue disefiada por la firma Integral, y su construccion esta siendo
supervisada por la interventoria del consorcio Ingetec-Sedic.

Se prevé que a la cota 435 msnm, final de la presa, se llegue en el primer trimestre de
2019. Alcanzar este hito permitira que quienes se transporten desde y hacia el municipio
de Ituango, en el Norte de Antioquia, lo hagan sin restricciones por la cresta de la presa,

como esté contemplado originalmente en el disefio del proyecto.

2. Casa de maquinas

El cierre de casa de maquinas depende de varias circunstancias, entre las que se
encuentran el comportamiento de la presa con la construccion de la pantalla de concreto
plastico, del régimen de lluvias, de los avances en los taponamientos del tinel derechoy

de la galeria auxiliar, que a su vez definiran la disponibilidad de la descarga intermedia.
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La operacion, en todo caso, garantizara el caudal ecolégico que se debe mantener aguas
abajo de la presa, que es de 450 metros cubicos por segundo, establecido en la licencia

ambiental.

3. Galeria intermedia y galeria auxiliar de desviacion

La funcidn basica de la galeria intermedia es garantizar el caudal ecoldgico en el rio
Cauca durante el llenado del embalse, que hoy se encuentra en la cota 375,59 msnm.
Garantizar el caudal ecoldgico es fundamental para tomar la decision de cerrar el paso

de agua por la casa de maquinas.

Esta descarga opera con dos compuertas radiales y dos compuertas planas. Ya se
termind el blindaje de las compuertas, que se encuentran listas y operativas. En este
momento se hacen labores en concretos primarios y secundarios para revestimientos y
reforzamiento final del tunel. Adicionalmente, se efectla la despresurizacion de la

camara, el vaciado de las aguas infiltradas y el reforzamiento de los tapones existentes.

Una vez terminado el reforzamiento de los tapones se ingresara a la zona de la camara
de compuertas de la galeria auxiliar de la desviacion para revisar las compuertas, las
cuales estdn abiertas. La operatividad de estas compuertas sera evaluada para
determinar si se pueden cerrar, o si, por el contrario, es necesario vaciar concreto y

taponar la galeria auxiliar desde la camara.

4. Cierre tanel de desviacion derecho
Actualmente se ejecutan pruebas con inyecciones de cemento para determinar la
efectividad del tratamiento inicial de consolidacion de las gravas al interior del tunel,

para proceder con su pre-taponamiento.Paralelamente, se avanza en la excavacion de
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la galeria para permitir la construccion del segundo pre-tapon del tunel derecho e iniciar
su sellamiento definitivo. A su vez, en el tanel de desviacion izquierdo aguas abajo del

tapon definitivo, se bombean las aguas de infiltracion.

En este momento, las bocas de entrada de los tuneles de desviacion estan taponadas por
el derrumbe que se dio al inicio de la contingencia. Para evitar filtraciones de agua del
embalse hacia los tineles a través de todo el material que cay6 en las bocas, se buscara
sellar estas filtraciones con el lanzado de materiales granulares de diferente gradacion
desde la superficie del embalse. Estas labores las hara la empresa Sedicon AS, que

emplea tecnologia noruega.

5. Macizo

Hoy se labora en la via de acceso a la parte alta del talud de la plazoleta de compuertas.
Estas obras permitiran iniciar el tratamiento y la estabilizacion del derrumbe que hay en
esa zona del proyecto, por medio de excavaciones controladas (terrazas), aplicacion de

concreto lanzado y colocacion de tendones y pernos.

Entre tanto, en la plazoleta de compuertas de las captaciones, se instalaron unas
estructuras metalicas para proteger de posibles derrumbes el sistema de cierre de las

compuertas de las captaciones.

6. Tuanel vial
Los trabajos de reforzamiento del tanel se encuentran en un 95% de ejecucion. Entre las
obras adelantadas se encuentran: instalacion de pernos, cerchas y marcos, lanzado de

concreto en las zonas afectadas y reparacion de cunetas y carcamos.
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Al mismo tiempo que EPM labora sin descanso en la recuperacion del proyecto
hidroeléctrico ltuango, una obra de pais que suministrara el 17% de la energia que
Colombia necesita para seguir creciendo y aportando a la calidad de vida de millones
de personas, la compafiia continda con la atencion a las comunidades impactadas aguas

abajo de la presa y no ahorra esfuerzos para garantizar su bienestar. ”

EMERGENCIA HIDROITUANGO
http://caracol.com.co/radio/2018/10/04/nacional/1538669481 026523.html

Hidroituango desde el aire, el riesgo continua
5 de Octubre de 2018

Caracol Radio logré imagenes exclusivas del estado de las obras de la presa de
Hidroituango para superar la situacion de emergencia que se presenta.

“Cerca de 1.500 trabajadores de EPM y contratistas avanzan en una carrera contra el
tiempo para concluir las obras para proteger a las comunidades asentadas aguas abajo

del proyecto de la hidroeléctrica de Ituango.

EPM prevé que la cota final de la presa de 435 metros sobre el nivel del mar se alcance
en el primer trimestre de 2019.

El proyecto hidroeléctrico Ituango suministrara el 17% de la energia que Colombia.

¢ Qué pasa en la presa?

La estructura, que se encuentra en la cota 418 metros sobre el nivel del mar (msnm),
actualmente es robustecida en sus enrocados.

La pantalla de concreto y bentonita dara garantia de mayor impermeabilidad a la presa.

Se estima gue su construccion termine a finales de 2018.
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Lea también: 75% de las familias evacuadas de Puerto Valdivia regresaran a sus casas

¢ Qué pasa en la casa de maquinas?

El cierre de casa de maquinas depende de varias circunstancias, entre las que se
encuentran el comportamiento de la presa con la construccion de la pantalla de concreto
plastico, del régimen de lluvias, de los avances en los taponamientos del tunel derecho'y

de la galeria auxiliar, que a su vez definirén la disponibilidad de la descarga intermedia.

¢ Qué pasa en las galerias?

La funcion basica de la galeria intermedia es garantizar el caudal en el rio Cauca
durante el llenado del embalse, que hoy se encuentra en la cota 375,59 metros sobre el
nivel del mar.

Garantizar el caudal fundamental para tomar la decision de cerrar el paso de agua por
la casa de maquinas. En este momento se hacen labores en concretos primarios y
secundarios para revestimientos y reforzamiento final del tinel. Adicionalmente, se
efectla la despresurizacion de la camara, el vaciado de las aguas infiltradas y el
reforzamiento de los tapones existentes.

Una vez terminado el reforzamiento de los tapones se ingresara a la zona de la camara
de compuertas de la galeria auxiliar de la desviacion para revisar las compuertas, las
cuales estan abiertas.

La operatividad de estas compuertas sera evaluada para determinar si se pueden cerrar,
o si, por el contrario, es necesario vaciar concreto y taponar la galeria auxiliar desde la

camara.

¢ Qué pasa en el cierre del tunel ?
Actualmente se ejecutan pruebas con inyecciones de cemento para determinar la
efectividad del tratamiento inicial de consolidacion de las gravas al interior del tunel,

para proceder con su pre-taponamiento.
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Paralelamente, se avanza en la excavacion de la galeria para permitir la construccion
del segundo pre-tapon del tunel derecho e iniciar su sellamiento definitivo.
Asu vez, en el tunel de desviacion izquierdo aguas abajo del tapon definitivo, se bombean

las aguas de infiltracion.

¢ Qué pasa en el macizo?

Se trabaja en la via de acceso a la parte alta del talud de la plazoleta de compuertas.
Estas obras permitiran iniciar el tratamiento y la estabilizacion del derrumbe que hay en
esa zona del proyecto, por medio de excavaciones controladas (terrazas), aplicacion de
concreto lanzado y colocacion de tendones y pernos.

Entre tanto, en la plazoleta de compuertas de las captaciones, se instalaron unas
estructuras metalicas para proteger de posibles derrumbes el sistema de cierre de las

compuertas de las captaciones.

¢ Qué pasa en el tunel vial?

Los trabajos de reforzamiento del tinel se encuentran en un 95% de ejecucion. ”

Lea también: 75% de las familias evacuadas de Puerto Valdivia regresaran a sus casas

EMERGENCIA HIDROITUANGO

75% de las familias evacuadas de Puerto Valdivia regresaran a sus casas
De las 2.200 familias, tan solo unas 500 se mantendran en evacuacion preventiva.

http://caracol.com.co/emisora/2018/10/03/medellin/1538585761_159447.html
(4 de Octubre de 2018)

El Grupo EPM vy la Unidad Nacional de Gestion del riesgo inicio el proceso de
socializacion para permitir el retorno de unas 1.700 familias, que fueron evacuadas por
la contingencia de Hidroituango, a sus casas al corregimiento de Puerto Valdivia.

Una a una las familias seran acompafiadas para verificar que las condiciones de

habitat sean las adecuadas y que solo retorne el 75% de las personas autorizadas.
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Mientras tanto, unas 500 familias, que estan en la ""mancha de inundacién™, por si se
destapa uno de los tuneles en Hidroituango, se mantendran en e programa de auto

albergue.

Casa de maquinas podria cerrarse solo en agosto del 2019

Este panorama es posible si durante este mes de octubre hay menos precipitaciones
de lo esperado.

http://caracol.com.co/emisora/2018/10/04/medellin/1538672221 163100.html
(4 de Octubre de 2018)

“Desde hace varias semanas el Grupo EPM ha estado esperando el aumento de las lluvias,
en toda la cuenca del Cauca, para que se embalse mas agua, pueda fluir por el vertedero
y cerrar la casa de maquina. Indispensable para poder iniciar la recuperacion del proyecto.

Inicialmente se habia presupuestado que en octubre de este afio, el agua iba a alcanzar
la cota 401y salir por los vertederos, sin embargo, las precipitaciones no han sido las
esperadas y ahora la nueva fecha es el mes de noviembre. Pero, el Consorcio CCC
Hidroituango esta analizando la posibilidad de que el embalse no llegue hasta alli y
no poder cerrar la Casa de Maquinas.

En ese caso EPM tiene dos opciones, la primera es cerrar casa de maguinas en enero
del 2019, cuando el tunel de descarga intermedio, que garantiza el flujo minimo ecoldgico
del Cauca, estd listo y se ponga operativo o la otra opcidn es gque el consorcio refuerce

este tnel y tan solo sea operativo en el mes de agosto del 2019.

En el dltimo caso, la obra tendria un retraso extra de un afio, debido a que la casa de
méaquinas seguiria inundada hasta el segundo semestre del proximo afio. Ademas solo
hasta esa fecha se sabria si el proyecto se salva y de esta manera entregar 2.400
megavatios al sistema interconectado nacional.”

Carrera 30 No. 45-03, FACULTAD DE CIENCIAS EDIFICIO - MANUEL ANCIZAR, Edificio 224, Piso 3, Oficina 328
Teléfono: (57-1) Fax: 316 5390 Conmutador: (57-1) 316 5000 Ext. 16541 - A.A. 14490-5997

Correo electrénico: mportillag@unal.edu.co/ Bogota, Colombia, Sur América

Pagina 2 2 5


mailto:mportillag@unal.edu.co
http://caracol.com.co/emisora/2018/10/04/medellin/1538672221_163100.html

UNIVERSIDAD NAICIONHAL DE COLOMBIA
Departamento de Geociencias

7.1.5.3 Sentencia del Tribunal Latinoamericano del Agua
El 31 de Octubre el diario El Espectador publica la siguiente noticia relacionada con

la decisidén que tomo este tribunal con respecto al caso de Hidroituango.

https://www.elespectador.com/noticias/nacional/tribunal-latinoamericano-del-agua-recomienda-desmantelar-hidroituango-articulo-821146

Tribunal Latinoamericano del Agua recomienda desmantelar Hidroituango

Nacional
31 Oct 2018 - 8:45 AM

* Redaccion Nacional
En el fallo, responsabiliza al Estado colombiano, a la Gobernacion de Antioquia
y a Empresas Pablicas de Medellin, EPM, por los severos dafios causados por la
construccion del Megaproyecto en el rio Cauca.

El Movimiento Rios Vivos Antioguia presenté el caso argumentando la violacion de los derechos
econdmicos, sociales, culturales y ambientales. /AFP
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“A traves de un fallo de juzgamiento emitido desde Meéxico, €l Tribunal
Latinoamericano del Agua responsabilizo al Estado colombiano, a la
Gobernacion de Antiogquia y a Empresas Publicas de Medellin (EPM) de los dafios
causados por el megaproyecto Hidroituango.

Ademas, el tribunal recomendo realizar el desmantelamiento inmediato de la
obra por considerar que la poblacidn se encuentra expuesta al riesgo de manera
permanente. El fallo se emitié en el marco de la XIlI Audiencia Publica de
Juzgamiento que este tribunal llevo a cabo en Guadalajara, estado de Jalisco.
Lea: ¢Cuanto falta para solucionar la crisis de Hidroituango?

El jurado del tribunal, encabezado por Philippe Texier, resolvio “responsabilizar
al Estado colombiano, a la empresa Hidroituango S. A. E. S. P; a Empresas
Publicas de Medellin (EPM) y a la Gobernacion de Antioquia por los severos
dafios ambientales, sociales, econdémicos y culturales que el
proyecto Hidroituango ha provocado a los habitantes de la zona, asi como por la
exposicion de la poblacion al riesgo permanente que representa la peligrosidad
de las condiciones sismico-geologicas en que se emplaza la represa y sobre todo
por las deficiencias técnico constructivas de la obra”.

La decision se produce luego de que las comunidades afectadas por la
hidroeléctrica, representadas por el Movimiento Rios Vivos Antioquia,
presentaran el caso ante el tribunal y este decidiera estudiarlo en agosto de 2018.
La finalidad de los afectados era que se reconociera la violacion de los derechos
economicos, sociales, culturales y ambientales en razon de la construccion de
Hidroituango.

Lea también: Concejo de Medellin votd a favor para que EPM venda algunos de

sus activos
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En el fallo, leido por Alejandro Mendo Gutiérrez, el tribunal también recomendo
a las autoridades que “cumplan con su obligacién convencional, constitucional
y legal de aplicar medidas de reparacion, restitucion y satisfaccion de los dafios
que incluyan la reubicacion digna de las poblaciones desplazadas”.

Ademas, en la decisién se incluyo el tema de los asesinatos, los desplazamientos
forzados y las desapariciones que han tenido lugar en esa zona del departamento
el Estado

(53

de Antioquia. Ante estos hechos victimizantes, recomendo que

colombiano realice la persecucion y juzgamiento de los responsables”.”

7.1.5.4 Nuevo Hito y Posible Sancion de la CREG a Hidroituango

El dia 3 de Noviembre de 2018, el diario EI Mundo de Medellin publica en su pagina
web la noticia de que pondré en funcionamiento el Vertedero de Hidroituango y que
la Comision Reguladora de Energia y Gas (CREG) probablemente le imponga una

multa a Hidroituango.

Caray cruz para EPM: nuevo hito y posible sancién de la Creg

http://www.elmundo.com/noticia/Cara-y-cruz-para-EPMnuevo-hito-y-posible-sancion-de-la-Creg/375054
Autor: Javier Restrepo Gonzalez

3 noviembre de 2018 - 04:00 PM

El vertedero del proyecto hidroeléctrico de Ituango ya esta listo para empezar a descargar
el embalse de manera segura. El logro llega en momentos en que la Creg inici6 la actuacion
administrativa que puede derivar en una sancion a la entidad por incumplir sus compromisos
de energia en firme.
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Cortesia EPM

Vista del vertedero desde el embalse. Las cuatro compuertas pueden evacuar, cada una, 200 metros
cubicos de agua por segundo. Inicialmente se abrira la primera a mano izquierda.

“La semana comenz6 con pie derecho para EPM después de que en la madrugada del martes el Concejo
de Medellin aprobara el proyecto de Acuerdo 150 de 2018, que autoriza a la entidad a vender sus
acciones en ISA, ademas de otros activos, para obtener parte del flujo de caja que necesita para atender
la contingencia de Hidroituango.

Esto, que junto a los positivos resultados financieros del tercer trimestre conocidos el miércoles y el
anuncio de que el vertedero del proyecto esta listo para operar, anunciado el jueves, configuraban una
racha de buenas noticias en medio de la crisis, fue ensombrecido por la notificacion del inicio de la accién
administrativa de la Creg (Comision de Regulacion de Energia y Gas) que, ante el evidente retraso de la
obra, puede terminar en una drastica sancién para EPM.

Lea también: “Una decision dolorosa pero responsable”

La decision del Concejo, cuya votacion en plenaria fue de 16 votos a favor y cinco en contra, fue
calificada como “responsable” por el gerente de EPM, Jorge Londonio de la Cuesta, quien insistio tras
el debate, como lo hizo durante la etapa de socializacion, que lo prioritario es “la sostenibilidad de EPM
para seguir aportando a la calidad de vida de la gente y al desarrollo de las regiones en las que la
organizacion tiene presencia’.

Con este cheque en su mano, la empresa tendra que apegarse al proceso previsto por la ley para enajenar
sus activos, vale recordar: hacer la oferta al sector solidario (Fondos de Pensiones, Fondos Mutuos,
Cajas de Compensacion, etc.) durante dos meses, al término de los cuales podra hacer la oferta de activos
al publico en general.

“Se estima que este proceso de venta de activos, tanto nacional como internacional, concluiria en el tercer
trimestre de 2019 ", sefialé la empresa en un comunicado.}

Le puede interesar: Endeudamiento pesa en los temores frente al futuro de EPM
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El vertedero, la cara

Tras la autorizacién recibida del Concejo municipal, el hecho mas destacado de la semana fue el anuncio
de que el vertedero del proyecto Hidroituango estd listo para operar “algiin dia de la proxima semana”,
segun el gerente Londofio de la Cuesta. La razén por la cual no hay una fecha precisa es porque dependera
del régimen de lluvias que el embalse llegue a la cota 405 para que el agua empiece a verter.

Segun explicd el gerente de EPM, el jueves, dia de este anuncio, el embalse estaba en la cota 401, punto
en el cual el agua podria verter, pero lo haria con una presion y una fuerza que no son convenientes para
la estructura del canal. Es por esta razén que se esperara hasta la cota 405, para que el flujo del agua
sea mayor.

“Estamos preparados. ESto nos va a dar la tranquilidad de que la presa cumple el papel de contener el
embalse correctamente y que el vertedero opera correctamente; total que es un hito mas para ofrecer
seguridad a las comunidades aguas abajo del proyecto”, dijo Londorio de la Cuesta, quien ademas explico
que por ahora solo se va a abrir una de las cuatro compuertas, para que fluya un caudal de 200 metros
cubicos por segundo.

Lea ademas: Los incumplimientos de EPM en Hidroituango, sequn Luis Pérez

“Cuando empiece a operar el vertedero, el cauce de rio va a subir marginalmente, no sera significativo
sino que estard dentro de los parametros normales”, agrego.

El aumento del cauce se dara porque a los 700/750 metros cubicos por segundo que actualmente estan
saliendo por la casa de maquinas, se sumaran los 200 metros cubicos por segundo del vertedero, para
un total de entre 900 y 1.000 metros cubicos por segundo que constituyen “‘un caudal mas bajo del que
histéricamente presenta el rio Cauca en esta época del afio, que oscila entre 1.200 y 1.300 metros cubicos
de agua por segundo”, segun explicé un comunicado de EPM.

La apertura del vertedero también es considerada un hito, por cuanto este es el primer paso hacia el
inicio del proceso de recuperacion de la casa de maquinas, una decision que se tomara cuando se haya
evaluado el funcionamiento de esta nueva estructura.

Carrera 30 No. 45-03, FACULTAD DE CIENCIAS EDIFICIO - MANUEL ANCIZAR, Edificio 224, Piso 3, Oficina 328
Teléfono: (57-1) Fax: 316 5390 Conmutador: (57-1) 316 5000 Ext. 16541 - A.A. 14490-5997

Correo electrénico: mportillag@unal.edu.co/ Bogota, Colombia, Sur América

Péginaz 3 0


mailto:mportillag@unal.edu.co
https://www.elmundo.com/noticia/Los-incumplimientos-de-EPM-en-Hidroituangosegun-Luis-Perez/374905

UNIVERSIDAD NA:‘CIOI\?AL DE COLOMBIA
Departamento de Geociencias

Conozca mas: Tras cinco meses, retornan las primeras familias a Puerto
Valdivia

Con respecto al proximo cierre de casa de maquinas, el gerente Jorge Londofio de la Cuesta también
explicd que se avanza en las obras de taponamiento del tanel derecho, que fue el que se abri6 el 12 de
mayo causando la creciente.

“Venimos haciendo las perforaciones e inyectando concreto para hacer un pretapon que evite ese
destaponamiento subito. Ya hicimos 20 perforaciones y comprobamos que el cemento que se esta
inyectando a través de ellas se esta consolidando y por lo tanto en estos dos meses estaremos trabajando
intensamente” en ello, explico.

“Vamos en el camino de la recuperacion, todas las sefiales son positivas, pero este es un proceso lento,
no pueden esperar que en cuestion de semanas o de meses vayamos a tener resuelto todo el problema,
este es un problema que va a tardar varios meses e incluso afios en recuperarse, pero vamos en el sentido
correcto”, puntualizo.

Ademas: Transferencias de EPM a Medellin se afectarian a partir de 2020

La Creg, la cruz

Aungue a juzgar por las explicaciones dadas por el gerente de EPM, Jorge Londofio de la Cuesta, la
entidad esperaba una actuacion de la Creg, el anuncio del informe de auditoria al proyecto y la
notificacion oficial de que el mismo presenta un atraso superior a un afio en el cronograma, no dejan de
ser preocupantes

De hecho, fue EPM quien hizo el anuncio mediante un escueto comunicado, en el que sefiala que el informe
numero 18 de la Auditoria a la Obligacion de Cumplir el Cronograma para la Construccion y Puesta en
Operacion Comercial de la Hidroeléctrica Ituango, con corte al 30 de junio de 2018, concluye “con base
en informacion suministrada por EPM, que el proyecto presenta atraso en su cronograma”.

“De acuerdo con la regulacion, procede el inicio de una actuacion administrativa, en la cual, en el marco
del debido proceso, se adopten las medidas correspondientes de acuerdo con las circunstancias que
llevaron al proyecto a este atraso y las competencias de la Creg”, aiiade la nota oficial, que concluye
que “en funcion del resultado de la actuacion administrativa descrita se definira por parte de la Creg la
gjecucion o no de las garantias de construccidn y puesta en operacion, las cuales ascienden a USD
42,25 millones, y la pérdida de las obligaciones de energia firme asignadas al proyecto”.

Lo invitamos a leer: El Idea no estd en peligro por la contingencia en
Hidroituango

“Evidentemente, con la contingencia se presenta un retraso que nosotros estimamos superior a un aino,
porque cuando es inferior a un anio, estan dentro del margen”, dijo el gerente Londortio de la Cuesta.

“En ese proceso ya hay una conversacion de la Creg con EPM a ver si ellos, en una primera instancia,
tienen que cobrarnos la garantia por no cumplimiento y estan evaluando si el proyecto llega a perder o
no el cargo de confiabilidad”, aiiadio el directivo, quien reconocio que la posible pérdida de los recursos
del cargo por confiabilidad “lo tenemos contemplado en todo este ejercicio, cuando hablamos de tener
el flujo de caja suficiente”.
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El investigador y director del proyecto EnergEIA, Santiago Ortega, le explicd a EL MUNDO que el riesgo
de que la Creg deje de pagarle a EPM el cargo por confiabilidad es alto puesto que la empresa firmé un
compromiso que no va a cumplir, que era el de generar energia con Hidroituango a partir de diciembre
de 2018.

“La Creg no solamente pide energia en verano sino que la puede pedir en cualquier momento y como ya
se sabe que Hidroituango no va en entrar y tiene un compromiso que no va a cumplir, entonces se le hace
un proceso y le puede cobrar una multa”, senialo.

El compromiso, segun la explicacion de Ortega, surge en el momento en que EPM participa en la subasta
de energia en firme y deja por fuera a otros competidores que también habrian podido asegurar el
suministro de energia.

“La quitada del cargo es legitima porque EPM sacé a otros competidores en la subasta y la Creg debe
aplicar las multas porque, de lo contrario, estaria dejando en desventaja a los demas jugadores del
mercado”, enfatizo.

Ahora bien, para Ortega la posibilidad de que a Hidroituango se le quite el compromiso de energia en
firme no hace inviable el proyecto, pues de todos modos, o0 bien EPM puede participar en las subastas
del préximo afio con ese proyecto o bien puede vender la energia en el mercado.

“EPM podria vivir sin el cargo por confiabilidad”, dijo, aunque aclar6 que podria no ser tan rentable
como estaba presupuestado.

Ademas: “Hasta enero no nos esperan los mercados financieros”: Londoio

Buenas cifras

Los costos de la atencion a la contingencia de Hidroituango, que segln cifras oficiales ascienden por
ahora a $251.000 millones, no impidieron que EPM tuviera positivos resultados financieros en el tercer
trimestre del afio.

Asi lo informé la entidad, que detall6 que en el periodo enero-septiembre de 2018, el Grupo EPM obtuvo
una utilidad neta de $1,7 billones, con un crecimiento del 12%. Por su parte,

EPM matriz logré una utilidad neta de $1,5 billones, con un crecimiento del 7%.

Los ingresos del Grupo EPM ascendieron a $12 billones, y los de EPM matriz a $6 billones, creciendo el
10% y el 13%, respectivamente.

De los ingresos, EPM matriz aporté el 49%, las filiales del exterior el 33%, las filiales nacionales de
energia el 16%, y las filiales nacionales de aguas el 2%.

El gerente Jorge Londofio De la Cuesta destacd las cifras pese a “todo lo complicado que ha sido para
nuestra empresa atender la contingencia en el proyecto hidroeléctrico Ituango”, e indicé que los
resultados se dan “gracias a nuestra Gente EPM y su compromiso con la calidad de vida de la comunidad

y el desarrollo del pais”.”
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7.1.5.5 El Agua del Embalse Comienza a Salir por el Vertedero
El 5 de Noviembre de 2018 el diario El Espectador publica que el vertedero de

Hidroituango ha comenzado a evacuar el agua de la represa, lo cual indica que las
compuertas de la Casa de Maquinas debieron ser cerradas asi sea parcialmente.

https://noticias.caracoltv.com/hidroituango-en-emergencia/comenzo-verter-el-embalse-de-la-hidroelectrica-ituango-ie27972

Comenzéd a verter el embalse de la hidroeléctrica ltuango

“Por su parte, el Departamento Administrativo del Sistema de Prevencion,
Atencién y Recuperacion de Desastres, recomendo a los municipios aguas abajo
no bajar la guardia.

Esto debido a que entre las cuatro y cinco de la tarde de este domingo el embalse
alcanzara la cota 405 que corresponde al nivel del vertedero.

Eso quiere decir que correra mas agua rio abajo lo que podria aumentar el
volumen del Cauca.

Los municipios que deben estar mas atentos a este hecho son Valdivia, Caceres,
Taraza, Caucasia y Nechi.

""Se han activado todos los protocolos preventivos para el inicio de esta operacion,
que no reviste peligro alguno para las comunidades aguas abajo™, comunicé EPM.

La empresa también informo que "la estructura de la presa sigue estable y en
condiciones dptimas para garantizar el paso del agua a través del vertedero y la
seguridad de las comunidades aguas abajo™.”
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Comentario de parte del Autor de este informe al respecto del contenido de esta
noticia: Empieza el momento critico de esta “operacién”, ellos lo saben y por eso les
indican a los Comités de Gestion del Riesgo estar alertas; sin embargo, por lo menos
lo que dice la noticia que EPM: "Se han activado todos los protocolos preventivos
para el inicio de esta operacion, que no reviste peligro alguno para las comunidades
aguas abajo", comunico EPM., ES TOTALMENTE INCONGRUENTE. No es posible
gue digan que esto no reviste ningun peligro para las Comunidades aguas abajo,
TOTALMENTE LO CONTRARIO, debe estar efectivamente muy alerta y muy
especialmente a partir del momento en que cierren las compuertas de la Casa de
Maquinas definitivamente y mientras estén realizando todas esas operaciones de
revision del Macizo Rocoso, hasta que definan en qué estado se encuentra y qué

van a hacer finalmente con el proyecto.

Por otra parte, sigue el cinismo al decir “la estructura de la presa sigue estable y en
condiciones Optimas para garantizar el paso del agua a través del vertedero y la
seguridad de las comunidades aguas abajo”, jdisque para garantizar la seguridad
de las comunidades aguas abajo!!! increible que digan eso, ese paso simplemente
va a estar sometiendo por mucho tiempo a cargas al vertedero para las que NUNCA
se disefian. Los vertederos de las hidroeléctricas son para que por ahi pase el agua
en casos de crecientes extremas o0 situaciones de corta duracion.
No digo que vayan a fallar las cosas, pero si que HAY UNA ALTA CARGA y se vera
debilitado aun mas ese Macizo Rocoso. Y, en cualquier caso: QUE NO VAYA A
TEMBLAR. Como ellos no le van a parar bolas a nadie y van a seguir con el cinismo
extremo, lo mejor es que estén pendientes y definan acciones a tomar muy

rapidamente en caso de urgencia.
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7.1.5.6 Faltadeinformacidony de explicaciones a las Comunidades
El 10 de Noviembre de 2018, el Movimiento Rios Vivos Antioquia publica un

comunicado donde manifiesta la Alerta porque el nivel del embalse no ha dejado de
subir en Hidroituango y nadie le da explicaciones a la Comunidad afectada acerca

de lo que esta pasando.

https://riosvivosantioguia.org/alerta-no-ha-dejado-de-subir-el-nivel-del-embalse-en-hidroituango/
“El dia de ayer aumento el nivel del embalse por o menos 4 metros y sigue subiendo. Los
trabajadores fueron sacados de la obra casi en su totalidad sin mayor explicacion, les
dijeron que sélo regresaran hasta el dia martes. Anuncian que no habra paso6 proximamente
por los tdneles sino s6lo por el Ferry y que por este motivo habilitaran otro de estos barcos,
una de las posibles razones de esta medida puede ser evitar a toda costa que la poblacién

observé lo que esta pasando con la represa.

Se escuchan desprendimientos de tierra en la montafia de Bricefio, sin evidenciarse nada el

exterior, pero en los reportes de EPM se sefiala como cero deslizamientos.

Aguas abajo ya hay inundaciones en Caucasia y Puerto Valdivia; ademas, en la
desembocadura de algunas quebradas la presion causada por la subida del nivel del agua

del rio Cauca esta provocando el retroceso de sus caudales.

Rechazamos la presion ejercida por EPM y el alcalde de Valdivia Jonas Henao para que se
den procesos de retorno bajo condiciones de alto riesgo, sometiendo a las comunidades a

altos niveles de angustia y zozobra. Los habitantes no entendemos como una casa es
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declarada sin riesgo y la contigua a esta en riesgo, esto demuestra la falta de rigurosidad y

como se esta jugando con nuestra vida, integridad fisica y emocional.

El dia jueves en la caseta comunal del k15 en Valdivia la Cruz Roja convoco a las
comunidades para dar un taller en caso de que se presentaran inundaciones pero se nego a
dar explicaciones sobre el aumento del caudal. Ademas explico que al dia siguiente
cerrarian las compuertas de la casa de maquinas y que debian estar preparados, pero no
dijo exactamente como se debia estar preparado y que podria pasar ¢Es esto cierto han
cerrado las compuertas de casa de maquinas? También reconocidé que es una entidad
contratada por EPM para realizar estos talleres y que por eso no tenian muchas respuestas

para la poblacion.

Las comunidades afectadas por Hidroituango articuladas en el Movimiento Rios Vivos
Antioquia exigimos informacion clara y oportuna sobre lo que esta sucediendo con el
megaproyecto, no es justo que nos mantengan en esta angustia permanente mientras otros

celebran un vertedero que al parecer no da abasto con el caudal del rio Cauca.

Son muchas las preguntas que tenemos y nadie nos da respuesta ¢Por qué a pesar de que
hay tres compuertas del vertedero abiertas ha aumentado el nivel del embalse? ¢Por qué no
hay control de las aguas para que no inunden las viviendas y cultivos de las comunidades
aguas abajo? ¢ Por qué fueron evacuados los trabajadores el dia 10 de noviembre de 2018?
¢Queé esta pasando con las compuertas de casa de maquinas? ¢Por qué no ha habido
atencion de la poblacion aguas arriba del embalse? ¢Por qué si se mantiene la alerta roja
para las comunidades de Puerto Valdivia hasta Taraza se estan dando procesos de retorno?

¢Hay algun tipo de obstruccion en casa de maquinas que impida el paso del agua? ¢A
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cuéntos metros esta el nivel del embalse de la cima de la presa? ¢Por qué se estan

manipulando los datos presentados por EPM que muestran contradicciones? .

Adicionalmente, en esta misma fecha, se presenta la noticia en redes sociales que
indica la ocurrencia de sismos en la zona de Hidroituango (“@SismosColombia
(03:56) Sismo de 2.0 MLr a 0 km de profundidad en Ituango - Antioquia, Colombia”)

ante lo cual EPM saca el Comunicado Avance Informativo No 89 (Figura 22).

Comunicado ep

Avance informativo No. 89

WWW.EDIM.COMm.co (_\pr\v)

Figura 22. Avance informativo No. 89 de EPM
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Estos sismos normalmente son la respuesta del macizo rocoso a la mayor presion
del Embalse al subir el nivel del agua, la que lo esta debilitando aiin mas; son de
baja Magnitud y no los registran sino los Sismografos. Estos sismos iran
reacomodando los esfuerzos en esa montafia hasta que se ajuste y estabilice o
falle.

Hay que evitar al maximo estar en las cercanias del cauce (desde el muro hasta
Caucasia); esto por Prevenciéon en caso de que falle la represa y se genere el flujo
hiperconcentrado de aguasedimentoescombros desde la desembocadura del rio
Ituango en el rio Cauca hasta Caucasia, el consecuente desembalse de la represa

y la generacion de movimientos en masa y desestabilizacion de las laderas.

Es mejor prevenir que lamentar y si estan en Alerta Roja es porque efectivamente
ellos saben lo que se les puede venir encima. No se entiende eso si, si ellos mismos
enuncian ese nivel de Alerta, la irresponsabilidad de decirle a las personas que

regresen a sus lugares habituales de vivienda.

Si los sismégrafos estan registrando desprendimientos internos, la cosa se pondra
peor cuando cierren las compuertas se la Casa de Maquinas totalmente, ya que la
presion que el agua esté ejerciendo sobre los techos de las cavernas, que se deben
haber formado y sobre los de los tluneles originales, cesaria repentinamente y
conllevaria a la pérdida de sustentacion fisica y colapsaran partes importantes de
esos techos, con el consecuente debilitamiento mayor de esa montafia y.....que no

vaya ni a temblar siquiera.

Lo que explicita este Comunicado de EPM, demuestra que no estan cumpliendo con
lo ordenado por la Resolucion 820 de Junio 1 de 2018 de la ANLA: estan haciendo
obras para “la rehabilitacion de la futura central de energia” (Figura 22), que fue
precisamente lo que les ordend la ANLA que debian suspender de inmediato.
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7.1.5.7 Informe de la Facultad de Minas Medellin
El 14 de Noviembre de 2018 la emisora WRADIO publica en su pagina web la noticia

de que el informe en mencion reconoce la probabilidad de colapso de la represa de
Hidroituango, lo cual una vez mas confirma lo escrito en este informe con base en
las visitas hechas por el Autor y con la ayuda de consulta y analisis de informacion

de otras partes del mundo actual.

Informe de la UNAL reconoce riesgo de colapso de presa de Hidroituango

El resumen ejecutivo detalla todas las presuntas fallas que se cometieron en el proyecto
hidroeléctrico.

Isabel Escobar

Informe de la UNAL reconoce riesgo de colapso de presa de Hidroituango. Foto: Colprensa

“El estudio realizado por la Universidad Nacional contratado por la Gobernacion de
Antioguia para mitigar los riesgos generados por la contingencia de Hidroituango confirma
que, pese al optimismo de EPM, todavia hay riesgo de colapso de la estructura.
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(Le puede interesar: Gobernador Luis Pérez no presenta informacién completa: gerente
de EPM sobre Hidroituango)

“Si bien el lleno prioritario no cumplia con el disefio original y fue construido como una
solucidn de emergencia, existe una preocupacion de que haya un incremento en la tasa de
filtracion de la presa que pueda lavar el material y ocasionar un eventual colapso de la
estructura” detalla el resumen ejecutivo de 90 paginas al que tuvo acceso la W Radio en
primicia.

El informe agrega que “la presa no se hizo bajo los estandares internacionales y no conto
con los materiales adecuados. Advierte que los materiales usados para la construccion del
Ileno prioritario no cumplen con los requerimientos de obra definitivos ”.

La Universidad Nacional analizé el comportamiento del rio Cauca entre 1984 - 2013 y
concluy6 que para el mes de abril los caudales maximos anuales se ubicaban entre 600 mts
cubicos de agua por segundo y los 3.500 mts ctbicos de agua por segundo, con un valor
promedio de 1.500 mts cubicos de agua por segundo, superior a la capacidad que tenia el
tunel GAD en ese momento, agregan que habia una probabilidad del 41 por ciento de que
el caudal superara la capacidad del tanel y que EPM fue muy arriesgado al no tener en
cuenta esta situacion para solo dejar en funcionamiento un tunel.

Sefialan que una de las causas del taponamiento de la galeria auxiliar de desviacién, en
abril, que habria ocasionado el colapso del tinel fue la vegetacién aguas arriba del
proyecto, desprendida por las fuertes lluvias de ese mes. El material vegetal que habia sido
removido y que no se habia trasladado a su lugar de destino cayd sobre el proyecto y por
eso el embalse comenz6 a llenarse de forma imprevista.

(Lea también: Riesgo de colapso en Hidroituango sequiria vigente)

Agrega el informe que, por lo menos, hasta el 22 de octubre de 2018 todavia habia riesgo
de que los tuneles de desviacion se destaponaran de manera natural, insiste en que
“exploraciones realizadas entre agosto y septiembre desde el tunel de descarga intermedia
hacia el tinel de desviacion derecho han encontrado que pese a las inyecciones de concreto
para el sellado rapido no se ha tenido éxito”.

Con relacion a los estudios de factibilidad sobre el lugar indicado para la construccién del
proyecto, advierte que las perforaciones hechas en la montafia fueron insuficientes para
conocer con mayor alcance el macizo rocoso, “hubiese sido deseable explorar por lo menos
hasta la cota del piso de la casa de maquinas”

En sintesis, del macizo rocoso en donde se localiza la presa y las demas obras del proyecto
se ha desplazado lateralmente y ocasiona un bloqueo parcial o total de una corriente de
agua en este caso el rio Cauca.

A juicio de la Universidad Nacional era necesario que se revisara con detenimiento el
estudio elaborado por Woodward and Clyde en 1980 porque habria cambiado la decision
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de ubicar las obras del proyecto hidroeléctrico Ituango del lugar en el que se hizo la
construccion porque en ese documento “se muestran las caracteristicas estructurales del
macizo rocoso la zona de influencia de la falla Santa Rita esté y todos los problemas de
estabilidad y los movimientos en masa Asociados a ella”.

Por eso, concluye el informe que si bien la emergencia no ocurrio ‘Per se’ por esta falla si
se debid reconocer y tener en cuenta esto en la etapa de factibilidad o de disefio para
proceder a realizar estudios que permitieran conocer el comportamiento de las estructuras
que lo afectan.

Finalmente, con respecto a las voladuras durante la contingencia para intentar habilitar uno
de los tuneles de desviacion, advierte que se utilizaron cargas instantaneas de 70 kgs que
pudieron afectar el macizo rocoso y obras cercanas al lugar de dicha voladura.

El informe completo de 600 paginas sera presentado por la Gobernacion de Antioquia en
préximos dias.

EPM asegur6 que desconoce los resultados de este estudio y que estan atentos al informe
que les entregue la firma chilena Skava Consulting sobre la causa - raiz de la emergencia
en el proyecto Hidroituango.”

(Lea tambien: Riesgo de colapso en Hidroituango sequiria vigente)
http://www.wradio.com.co/naticias/actualidad/riesgo-de-colapso-en-hidroituango-sequiria-vigente/20181114/nota/3824489.aspx
14 de Noviembre de 2018
Isabel Escobar

Riesgo de colapso en Hidroituango seguiria vigente

Asi lo confirmo el gobernador de Antioquia Luis Pérez Gutiérrez apoyado en las

conclusiones del estudio realizado por la Universidad Nacional.
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“Durante la presentacién de su libro "errores constructivos de Hidroituango" el Gobernador Luis Pérez reveld
algunas de las conclusiones que entreg6 la universidad nacional sobre el proyecto hidroeléctrico.

Segun el gobernador todavia hay riesgo de colapso en la estructura pues el informe advertiria que "si bien el
lleno prioritario no cumplia con el disefio original y fue construido como una solucién de emergencia, existe
una preocupacion de que haya un incremento en la tasa de filtracion de la presa que pueda lavar el material
y ocasionar un eventual colapso de la estructura”, sefial6 el gobernador Luis Pérez.

Otra de las conclusiones le daria la razon al gobernador con respecto a la presay el lleno prioritario "la presa
no se hizo bajo los estdndares internacionales y sin los materiales adecuados. Advierte que los materiales
usados para la construccién del Ileno prioritario no cumplen con los requerimientos de obra definitivos"
relato el sefior Pérez Gutiérrez.

En las més de 300 paginas, también se anexaron las copias de los contratos firmados entre la sociedad
Hidroituango y la constructora EPM. Asi mismo, las obligaciones de la empresa y los montos que deberia
pagar en caso de incumplimiento, que segun las pélizas, los hay.

El tomo contiene nueve capitulos bien detallados, incluidas las graficas de la obra, y donde se reportaron las
fallas, en este caso los errores, ademas, contiene 20 anexos, todos a color.”

Mas o menos lo que se ha dicho desde el principio: la probabilidad de que eso falle
es alta y todavia mas en estos momentos de ascenso deliberado del nivel del
embalse y a partir de cuando digan cerrar por completo Casa de Maquinas sera

mayor.

Como reaccioén a la noticia del informe de la Facultad de Minas de Medellin, EPM
saca el 15 de Noviembre de 2018 el comunicado Avance Informativo No 90, el cual

se transcribe a continuacion.

*Comunicado: Proyecto hidroeléctrico ltuango | Avance informativo No. 90*

EPM informa que la presa del proyecto hidroeléctrico ltuango se encuentra en buenas condiciones
técnicas y no existen motivos de preocupacion por la estabilidad de la misma, por lo que hoy no
representa ningun riesgo para las comunidades aguas abajo, por el contrario, cada dia se logran
mayores niveles de confiabilidad y seguridad. Asi mismo, la empresa avanza de manera satisfactoria
en la recuperacion general de la futura central de energia.

De otra parte, EPM se encuentra a la espera de la entrega de los resultados de la compafiia chilena
Skava Consulting, especialista en obras subterraneas, que adelanta el andlisis causa-raiz de lo que
origind la contingencia en el proyecto hidroeléctrico Ituango. *Esta compafiia todavia esta haciendo
el estudio*, el cual se presentara en las proximas semanas.

En relacién con el informe de la Universidad Nacional, contratado por la Gobernacién de Antioquia,
EPM no lo ha recibido, pese a que lo ha solicitado de manera reiterada.
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EPM, como empresa comprometida con el bienestar de los colombianos y el desarrollo del pais,
continla trabajando en la atencién de la contingencia y en la rehabilitacién del proyecto hidroeléctrico
ltuango, que suministrara el 17% de la energia para atender las necesidades de los hogares, las
industrias y comercios del pais.

Medellin, 15 de noviembre de 2018

8 CONCLUSIONES, OBSERVACIONES Y PREGUNTAS

Con base en lo escrito, descrito y analizado en este informe, se resaltan los

siguientes aspectos.

1. El disefio, construccién y puesta en funcionamiento de proyectos, obras y
actividades hidroeléctricas deben realizarse siguiendo los procedimientos
estandar definidos para tal fin, poniendo especial cuidado a los aspectos
técnicos en el correcto desarrollo de las actividades constructivas,
basandose siempre en la Geologia y Geotecnia previamente establecidas en
los estudios técnicos previos, de lo contrario conllevaran a la generacion de
problemas y riesgos de origen antrépico, asi sean detonados por procesos
geoldgicos naturales como lo seria la ocurrencia de un sismo o de lluvias

intensas.

2. Por lo anterior no se entiende por qué Hidroituango ignoro, y lo peor:
conscientemente de ello y por escrito, que en la zona el macizo rocoso estaba
recubierto casi en su totalidad por depdsitos no litificados o formaciones
superficiales muy meteorizadas y altamente fracturadas, muy especialmente
en los sitios donde posteriormente construirian obras de trascendental

importancia para el proyecto como lo terminaria siendo la Galeria Auxiliar de
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Desviacion, maximo teniendo en cuenta que desde 1980 Woodward-Clyde

Consultants se los habia puesto en un plano (Figura 23).

EXLLANAI’ION

E Interconexion Elég

trica S.A.

Figura 23. Mapa preliminar de fallas del sitio de presa de Hidroituango donde se observa
claramente la cartografia de antiguos movimientos en masa (QIs) en el sitio donde se construy¢ el
muro y la Galeria Auxiliar de Desviacion (Woodward-Clyde Consultants, 1980)

3. En la construccién del proyecto hidroeléctrico Hidroituango se desarrollaron

actividades anti-técnicas como el taponamiento definitivo de los taneles de

desviacion, la no recoleccion de restos vegetales y la construccion de la

galeria auxiliar sin que estuviera disefiada para conducir agua a altas

presiones. Esto dio origen a la emergencia del 28 de abril de 2018 y a la

posterior contingencia vigente a la fecha, con la consecuencia generacion del

riesgo ya acaecido, que continla generandose y al que probablemente

ocurra en el futuro.

Carrera 30 No. 45-03, FACULTAD DE CIENCIAS EDIFICIO - MANUEL ANCIZAR, Edificio 224, Piso 3, Oficina 328
Teléfono: (57-1) Fax: 316 5390 Conmutador: (57-1) 316 5000 Ext. 16541 - A.A. 14490-5997

Correo electrénico: mportillag@unal.edu.co/ Bogota, Colombia, Sur América

Pagina 2 4‘ 4


mailto:mportillag@unal.edu.co

o
I e )
e

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

Departamento de Geociencias

4. De acuerdo al estado de avance continuo del deterioro del macizo rocoso,

soportado por las observaciones de las condiciones superficiales y en
profundidad de la montafia derecha del muro de Hidroituango, asi como en
los argumentos presentados en los componentes Geoldgico y Geotécnico del
presente informe, se puede afirmar que dicho Macizo esta discurriendo a la
falla y que es perentorio el desembalse de la represa hasta los niveles

normales del rio Cauca para prevenir la rotura o falla de la represa.

En caso de falla/rotura del macizo mocoso y/o del sector derecho del muro,
se presentaria un Flujo Hiperconcentrado de agua con mezcla de sedimentos
y escombros, que arrasaria por completo lo que encuentre a su paso entre el
sitio del Muro, Puerto Valdivia, EI 15, EI 12 y El 5, junto con la
desestabilizacion de las laderas de este trayecto encafionado del rio Cauca,
incorporando este material al flujo a medida que este avance; este flujo
dejaria depositados la mayor parte de los sedimentos transportados en el
sector entre El 5, Caceres y Taraza, donde lo que no arrase a su paso lo
cubrira el depédsito de sedimentos y escombros transportados.
Posteriormente, el flujo de agua con sedimentos seguira su recorrido desde
Céceres hacia Caucasia y Nechi, sectores que se veran afectados
principalmente por avenidas torrenciales con alturas de varios metros.
Finalmente, la mayor parte del agua que llegue al sector de Nechi, muy
probablemente se explaye y embalse en los bajos de la Mojana; y, desde
este sitio, hasta la desembocadura del rio Magdalena en Bocas de Ceniza
(Barranquilla), se presentara un incremento del nivel del agua que tal vez no

supere el metro de altura.
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6. El tiempo que se demoraria en desembalsarse la represa Hidroituango, si

esta se rompe, de acuerdo a lo ocurrido en el caso del represamiento del rio

Paute en La Josefina (Figura 11), seria de meses y tal vez afios.

Hay que recalcar que el tiempo que se demoraria la implementacion de las
medidas de control de la Amenaza que representa la Represa, seria de
alrededor de 2 a 3 afios; tiempo en el cual se podria presentar algun
detonante que genere la falla/rotura del macizo rocoso o del muro, razén por
la cual la medida de mitigacion del Riesgo mas efectiva en estos momentos
seria la evacuacion controlada y concertada con la Comunidad del area de

influencia del proyecto Hidroituango, desde Liborina hasta Caucasia.

Es importante anotar que los probables detonantes de una probable
rotura/falla de la represa Hidroituango, serian: A) que el nivel de resistencia
del macizo rocoso se vea superado por las continuas fuerzas que le esta
imprimiendo el agua actualmente embalsada y la que esta fluyendo a altas
presiones por el interior de la montafa, fuerzas que se veran aumentadas si
se continda construyendo el proyecto tal y conforme lo ha manifestado
publicamente Hidroituango S.A. E.S.P. — Empresas Publicas de Medellin. B)
Falla del Muro en la parte superior a la cota 385, por cuanto el “Lleno
Prioritario” no cumple con las condiciones de compactacién y resistencia que
deberia tener; si esta parte del Muro falla, se presentaria el desborde del
mismo, erosion por el flujo de agua sobre él y finalmente el colapso masivo
de la represa. C) Si ocurre un sismo tectonico, o por sismicidad inducida del
embalse, podria fallar el macizo rocoso ya debilitado y/o el muro en la parte
superior del mismo (por las condiciones muy precarias existentes en el sector

entre las cotas 385 y 415). D) Si ocurre una creciente extraordinaria que

Carrera 30 No. 45-03, FACULTAD DE CIENCIAS EDIFICIO - MANUEL ANCIZAR, Edificio 224, Piso 3, Oficina 328

Teléfono: (57-1) Fax: 316 5390 Conmutador: (57-1) 316 5000 Ext. 16541 - A.A. 14490-5997
Correo electrénico: mportillag@unal.edu.co/ Bogota, Colombia, Sur América

Pagina 2 4‘ 6


mailto:mportillag@unal.edu.co

I
="

UNIVERSIDAD NAJCIONAL DE COLOMBIA
Departamento de Geociencias

llegue al embalse con la consecuente generacion del movimiento general del
volumen de agua embalsada, lo que produciria, ademas del incremento en
el nivel del agua, las fuerzas de empuje de dicha creciente sobre el Muro y el
Macizo Rocoso debilitado. E) Que en Octubre-Noviembre de 2018, segunda
temporada de intensificacion de las lluvias en Colombia, por el transito de la
Zona de Confluencia Intertropical hacia el Trépico de Capricornio (23,5° de
Latitud Sur), genere el incremento descontrolado del nivel del embalse y con
ello el incremento de las fuerzas sobre las laderas montafiosas y muy

especialmente sobre el macizo rocoso debilitado y lo lleve a la falla.

La probable ocurrencia de un sismo de origen tecténico (geoldgico natural)
ya fue enunciada desde 1980 en los estudios técnicos que sobre amenaza
sismica para Ituango les realiz6 Woodward-Clyde Consultants a los duefios

del proyecto (Figura 24).
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Figura 24. Mapa de sismicidad natural en la regién de ltuango (Woodward-Clyde Consultants,

1980)
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10. Hidroituango-EPM ya deberian haber suspendido la continuacion de la
construccion del Muro y demas obras relacionadas con la construccion del
proyecto, llenado del embalse y puesta en funcionamiento del mismo; debi6
haber puesto ya en funcionamiento las actividades de atencién integral a las
Comunidades perjudicadas por la contingencia y que contindan siendo
afectadas; realizar las obras para desembalsar la represa hasta los niveles
normales del rio Cauca; reforzar el macizo rocoso mediante inyecciones de
productos técnicamente adecuados asi como la vertiente derecha del rio
Cauca ya inundada; y, desmantelar el muro hasta la cota 385, previo
desembalse de la represa hasta los niveles normales del rio Cauca. Con esto
simplemente se estaria dando cumplimiento cabal a lo estipulado en la
Resolucién 820 del 1 de junio de 2018 de la ANLA.

No obstante, lo anterior, con base en lo presentado en este documento y en las
declaraciones de los funcionarios de Hidroituango-EPM, se tendria entre otras las

siguientes inquietudes/preguntas:

1) Los estudios de caracterizacién de la Linea Base Ambiental, el Estudio de
Impacto Ambiental, el Disefio y el desarrollo de la construccién del proyecto
hasta el dia de la emergencia e inicio de la Contingencia que sigue vigente,
y lo seguira hasta tanto no se desembalse la represa a los niveles normales
del rio Cauca, ¢ se realizaron de acuerdo con lo estipulado en el Estado del

Arte?
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¢Por qué la ANLA, que es la autoridad competente, ¢no le ha hecho
seguimiento al cumplimiento de la Resolucién 820 de 1 de junio de 2018 y no
ha obligado a Hidroituango-EPM a que la cumpla?, es decir a que suspenda
de inmediato las obras de construccion y puesta en funcionamiento de la
hidroeléctrica y a que implemente real y efectivamente las medidas para la
proteccion de las Comunidades del area de influencia del proyecto (entre

Liborina y Caucasia).

¢Por gué Hidroituango-EPM desconoce flagrantemente y de frente las
ordenes de la Resolucion 820 de 1 de junio de 2018 de la ANLA?

¢Qué le responderian el Ministerio del Medio Ambiente, la ANLA, la
Procuraduria General de la Nacion, la Contraloria General de Medellin, la
Defensoria del Pueblo, Hidroituango-EPM, la Gobernacion de Antioquia, la
Alcaldia de Medellin, el Gobierno Nacional y las Entidades que han
financiado este proyecto, a los familiares de quienes mueran, a los que se
vean perjudicados/afectados/damnificados en sus bienes y servicios, al
pueblo colombiano y a la comunidad internacional en caso de que mafiana,
dentro de una semana, en el 2019, en el 2010 o en el transcurso del
desarrollo y funcionamiento del proyecto se rompa el macizo rocoso y/o el
muro y se genere un flujo hiperconcentrado de aguasedimentoescombros
catastrofico desde el muro de Hidroituango hasta Caucasia junto con las
consecuencias igualmente catastréficas en la zona comprendida entre la
desembocadura del rio Ituango en el rio Cauca y Liborina y en el muro

mismo?
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¢ Quién pagara las pérdidas que ya se han generado por los problemas de
Hidroituango, por las que se estan generando y por las que se continuaran

generando hasta que se resuelva este entuerto?

En caso de que se presente un sisSmo 0 una creciente extrema que llegue al
embalse y que generen la rotura del macizo rocoso y/o del muro con la
consecuente  materializacion de un flujo hiperconcentrado de
aguasedimentoescombros desde el muro hasta Caucasia, dafios en el sitio
de presa y efectos en la zona del embalse, ¢a quién o a qué le echaran la

culpa?

¢ Por qué razon Hidroituango asevera en el documento de Estudio de Impacto
Ambiental presentado a la ANLA que a pesar de que se formulé una probable
rotura de la represa con efectos catastroficos en el area de influencia del
proyecto, a renglén seguido en el mismo documento indican que el riesgo
seria minimo o inexistente simplemente porque tendrdn monitorizado el
proyecto? ¢ Como fue posible que la ANLA les hay aprobado dicho estudio
con este tipo de adefesios? ¢Si leyeron, analizaron y entendieron el
documento de Estudio de Impacto Ambiental los de la ANLA y las

consecuencias juridicas, legales y técnicas que ello conllevaba?

¢Por qué los de EPM “estan atentos al informe que les entregue la firma chilena
Skava Consulting sobre la causa - raiz de la emergencia en el proyecto
Hidroituango” (Comunicado Avance Informativo No. 90 de EPM del 15 de
Noviembre de 2018) si claramente la Resolucion 820 del 1 de Junio de 2018
de la ANLA indica que los resultados/informes de tal peritaje se los debera
entregar (la firma que lo haga) a ellos mismos (ANLA) quienes con base en

los analisis de dichos resultados definirdn sobre la viabilidad o no de
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continuar el proyecto? ¢ Tiene o ha tenido Skava Consulting alguna relacion
accionaria o contractual con alguna de las empresas que EPM tiene en
Chile?

Nos estamos hablando,

MODESTO EUSEBIO PORTILLA GAMBOA

Profesor Geociencias - Universidad Nacional de Colombia (Sede Bogota)

Gedlogo UIS

Especialista en Evaluacién de Riesgos y Prevencion de Desastres — Universidad de Los Andes
Master en Geotecnia — Universidad Nacional de Colombia

Doctor en Ingenieria del Terreno — Universidad Politécnica de Catalufia (Barcelona, Espafia)
Estudios de Vulcanologia en la Universidad de Kyoto (JICA, Jap6n)

Curso de Sistemas de Informacién Geogréfica — Universidad de Harvard (Estados Unidos)

Done
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